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Aufgabe 1 443 Punkte

(a)

Betrachten Sie das folgende Programm:

if (x>1 and y<2) then

yi= Xty
if y>5 then x:=0;
else x:=1;

else y:=0

Entwerfen Sie zwei moglichst kleine Mengen von Testfillen mit jeweils 100% Uber-
deckung beziiglich der folgenden zwei Kriterien:

i) statement coverage
ii) multiple condition coverage

Sei P ein Program mit der folgenden Struktur, wobei Z_i_j eine Zuweisung und
b_i_j ein atomares Priadikat bezeichnet (d.h., b_i_j ist keine boolesche Kombination
kleinerer Pradikate).

if (b_0_1 and b_0_2 and b_0_3) then
if (b_1_1 and b_1_2 and b_1_3) then

else Z_0_2;
else Z_1_2;

if (b_8_1 and b_8_2 and b_8_3) then Z_8_1 else Z_8_2;
if (b_9_1 and b_9_2 and b_9_3) then Z_9_1 else Z_9_2;

Wie viele Testfille werden mindestens und héchstens gebraucht, um 100% Uber-
deckung beziiglich der in (a) genannten Kriterien zu erreichen (unter der Annahme,
dass 100% Uberdeckung moglich sind)? Geben Sie jeweils eine kurze Begriindung
fiir Thre Antwort.

Aufgabe 2 442 Punkte

(a)

(b)

Betrachten Sie die folgenden beiden CTL-Formeln: ¢; = AGEF ¢ und ¢y =
AGEF AG p, wobei ¢ eine beliebige Unterformel sei.

Gilt fiir beliebige Kripke-Strukturen K und beliebige Zusténde s
) K,skEer = K,s = po?
i) K,sEps = K,sE=v?
Begriinden Sie Thre Antworten.
Betrachten Sie folgende Formel der Aussagenlogik: ((z < 2z) V w) A y.

Geben Sie einen BDD fiir diese Formel an; wahlen Sie dabei eine Variablenordnung,
mit der der BDD moglichst wenige Knoten enthélt.



Aufgabe 3 443 Punkte

(a)

Betrachten Sie das folgende Programm C":
11: if x>10 then

12: X 1= X*X;
else

13: X 1= 2%X;
end if;

14: skip;

Es sei A= {0, g,u, gu} ein abstrakter Wertebereich mit der Konkretisierung
(@) =0  ~(g) ={x|xist gerade }

Y(w) = {x |« ist ungerade}  ~(gu) = 7(g) Ur(w).

Geben Sie die zugehorigen abstrakten Versionen der in C' vorkommenden Zuwei-
sungen und Bedingungen an, und approximieren Sie (mit dem Verfahren aus der
Vorlesung) die abstrakte Sammelsemantik (collecting semantics) unter der Annah-
me, dass x anfangs den Wert 1 hat.

Betrachten Sie den unten gezeigten Verband, dessen Elemente den Wert einer Pro-
grammvariablen x abstrahieren sollen, wobei jede Menge S des Verbands folgende

Konkretisierung hat:
v(S)={z| (x mod5) €S}

[0..4]

[0..1] [3..4]

Geben Sie ein Programm mit der folgenden Eigenschaft an: Die Konstruktion und
Analyse des zugehorigen abstrakten Zustandsraums liefert die Information, dass x
am Programmende unabhéngig vom Anfangswert keinesfalls den Wert 2 haben kann;
die Approximation der abstrakten Sammelsemantik liefert diese Information jedoch
nicht. Liefern Sie auch eine kurze Begriindung fiir Thre Losung.

Hinweis: Die Aufgabe kann mit einem sehr kurzen Programm gelost werden.



