Institut fir Informatik
Lehrstuhl Grundlagen der Informatik
- Graphische Systeme -
Universitét Stuttgart
Breitwiesenstral3e 20-22
70565Stuttgart

Telefon: 07117816303
Telefax: 07117816320

e-mail: roller@informatik.uni-stuttgart.de
http://www.informatik.uni-stuttgart.de/ifi/gr/seitel.html

Jahresbericht 1996

Lehrstuhl Grundlagen der Informatik
- Graphische Systeme -

Herausgeber: Prof. Dr. D. Roller

Nr. GR-1/97



Jahresbericht 1996




Grundlagen der Informatik / Graphische Systeme 3

Vorwort

Der Lehrstuhl Grundlagen der Informatik wurde a1 Beginn des Jhres 1992 am Institut fir
Informatik der Universitdt Stuttgart eingerichtet. Er ist zustandig fur die konzeptionelle Wei-
terentwicklung des Lehrangebots im Informatikgrundstudium aller Fachbereiche, sowie éne
aktive Beteiligung bei der Durchfiihrung von entsprechenden Lehrveranstaltungen. Im Haupt-
studium Informatik vertritt der Lehrstuhl das Fadhgebiet Graphische Systeme. Die For-
schungschwerpunkte liegen dabei im Bereich der graphikorientierten Informationsverar-
beitung in Konstruktion und Fertigung. Der vorliegende Jahresbericht soll eine Ubersicht tiber
die verschiedenen Tétigkeitsfelder und Arbeitsergebnisse geben.

Im Rahmen der Lehre sind die wichtigsten Ergebnise des vergangenen Jahres kurz zusam-
mengefalit:

Zur Unterstiitzung der gestiegenen Tellnehmerzahlen an Lehrveranstaltungen der Ver-

tiefungslinie " Graphische Ingenieursysteme” erfolgte @n Ausbau des Redhnernetzes und

die Installation weiterer Softwarepakete.

Neben der Durchfiihrung von Informatiklehrveranstaltungen fur das Grundstudium ver-

schiedenen Ingenieur- und naturwissenschaftlicher Studiengdnge wurden Vorlesungen,

Ubungen, Seminare, Hauptseminare und Fachpraktika fir das Hauptstudium im Studi-

engang Informatik abgehalten.

Fur Wissenschaftler, Studierende und Géste wurden auf3erdem zwei Informatik-Kollo-

guiumsveranstaltungen auf den Gebieten der Hochleistungsgraphiksysteme und Compu-

tergeometrie durchgefihrt.

Zusétzlich zu Veranstaltungen fur Studierende und wissenschaftliches Personal wurden

vier Weiterbildungslehrgange fur Industrieteilnehmer abgehalten.

Insgesamt wurden im vergangenen Jahr 31 am Lehrstuhl betreute Studien- und Diplom-

arbeiten abgeschlosen.
Neben der Leitung und Organisation einer Gl-Fadgruppenveranstaltung zum Thema
"Produktmodellierung” im Vorfeld der Gl-Jahrestagung in Klagenfurt war ein besonderer
Arbeitsshwerpunkt die Vorbereitung und de wissenschaftliche Gesamtleitung des "29th
International Symposium for Automotive Technology and Automation, ISATA" in Florenz mit
Uber 1000 Teillnehmern aus USA, Asien und Europa. Welitere Arbeitsergebnisse im Bereich der
Forschung betreffen:

Ausarbeitung von mehreren Forschungsantragen fur weitere Drittmittelprojekte

Bericht Uber aktuelle Forschungsergebnise der verschiedenen aktuellen Projekte des
Lehrstuhlsin Form von insgesamt 19 Fadhvortragen auf Symposien und Kongressen
Verdffentlichung von 10 Beitragen in Fachzetschriften und Tagungsbéanden

Herausgabe von 12 Biichern

Ein nicht unerhebliches Engagement ging auf3erdem auch wieder im vergangenen Jahr in die
Mitarbeit in einer Vielzahl von universitdtsinternen und externen Fachgremien und Arbeits-

gruppen.
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1. Ausgattung

1.1. Personelle Ausdattung

Leiter

0. Prof. Hon.-Prof. Dr. D. Roller

Technischer I
Dienst

Sekretariat

V. Koppetzki

Wissenschaftliche

Mitarbeiter

— M. Bihler

—R. Drees
—O. Eck

— H. Kohl

—Y. Wang

— Z. Zhang
— D. Zhou

— N.N.

— M. Stolpmann

Wissenschaftliche

Hilfskrafte

— M. Brandt
— A. Frank
— U. Heinkel

— . Jager

— H. Klostermann
— A. Knopp

— S. Kohl

— G. Kotorlis

— A. Krieger
— C. Rund

Diplomanden

— A. Frank

— S. Frihwacht
— A. Hekermans
— 1. Jager

— M. Kilhweg

— F. Lossel

— A. Maile

— R. Miller

— T. Schonle
— M. Spiegel

Studienarbeiten

—F. Bohmerle

—M. Brandt
—M. Diederich
—B. Friedle
—A. Friedrich

—G. Kotorlis
—W. Meyer

—Ch. Rund

—A. Scherer

—P. Waltken
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Leitung

Sekretariat

Dieter Roller
ord. Universitatsprofessor (Informatik), Honorarprofessor (CAD / CAM-
Tednologie), Doktor (Informatik), Diplomingenieur (Elektrotechnik).
Arbeitsgebiet: Graphische Datenverarbeitung, CAD / CAM-
Tednologie, Informationsmanagement.
e-mail: roller@informatik.uni-stuttgart.de

0711/ 7816303

Viola Koppetzki

Jurastudium, EDV-Ausbildung.

Arbeitsgebiet: Korrespondenz, Telefondienst.

e-mail: Viola.Koppetzki@informatik.uni-stuttgart.de
0711/ 7816304

Tednischer Dienst

Olaf Hopp

Diplomgeophysiker.

Arbeitsgebiet: Systemmanagement.

e-mail: Olaf.Hopp@informatik.uni-stuttgart.de
0711/ 7816316
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Wissnschaftliche Mitarbeiter

Monika Bihler
Diplominformatikerin.
Arbeitsgebiet: Produktdatenmodellierung, Intelligent Information
Retrieval, hypermediale und multimediale I nformationsaufbereitung.
e-mail: bihler@informatik.uni-stuttgart.de

0711/ 7816318

Heinz Kohl
Diplomingenieur (Tednische Mathematik).
Arbeitsgebiet: Parametrische Modelli erung, CAD-Tednologie.
e-mail: kohl@informatik.uni-stuttgart.de
0711/ 7816326

Markus Stolpmann
Diplominformatiker.
Arbeitsgebiet: Skizzenverarbeitung, Computergraphik.
e-mail: stolpman@informatik.uni-stuttgart.de
0711/ 7816317

Wisenschaftliche Mitarbeiter aus Mitteln Dritter und Gastwissnschaftler

Oliver Eck
Diplominformatiker.
Arbeitsgebiet: Modelli erung, Wissensreprasentation.
e-mail: ek@informatik.uni-stuttgart.de
0711/ 7816309

Dongyuan Zhou
Diplomtechnomathematiker.

Arbeitsgebiet: Parametrische Modelli erung.
e-mail: dong@kirk.informatik.uni-stuttgart.de
0711/ 7816347
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Yi Wang
B.Sc. (Automatic Control), M.Sc. (Information and Control Engineeing).
Arbeitsgebiet: CAD-Tedhnologie.
e-mail: wangyi@informatik.uni-stuttgart.de
0711/ 7816347

Zhogkung Zhang

Diplominformatikerin.

Arbeitsgebiet: Datenmanagement flr Diagnoseanwendungen.
e-mail: zhang@farfalle.informatik.uni-stuttgart.de

0711/ 7816347

Robert Drees

Diplominformatiker.

Arbeitsgebiet: Virtual Redity, Molealar Modelli ng.

e-mail: rdrees@hp715biologie.uni-stuttgart.de
0711/ 121-7481
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1.2. Geréatetednische Ausdattung

Leitung &
Sekretariat
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2. L ehrangebot

2.1. Ubersicht

In der nadhfolgenden Tabelle sind de regelméldig im Jahreszyklus gattfindenden Lehrveran-
staltungen zusammengestellt.

Halbjahr Veranstaltung Umfang/Art
Grundlagen der Informatik | 2V
Ubungen zu Grundlagen der Informatik | 10
Graphische Datenverarbeitung 2V
Ubungen zu Graphische Datenverarbeitung 10
Geometrische Modelli erung und Visualisierungstechniken 2V

WS | Ubungen zu Geom. Modéli erung und Visualiserungstedhniken 10
Fadhpraktikum "CAD-Systeme” 4P
Hauptseminar "Aktuelle Themen aus der CAD / CAM-

Tednologie" 2H
Seminar "Computergraphik und CAD" 2S
X-Window-System 2P
Grundlagen der Informatik 11 2V
Ubungen / Praktikum 2P
Rednerarchitektur und Entwurfss/steme 2V
Aufbau von CAD-Systemen 2V
SS Ubungen zu Aufbau von CAD-Systemen 2U
Facdhpraktikum "Graphische Datenverarbeitung” 4P
Hauptseminar "Aktuelle Themen aus der CAD / CAM-
Tednologie" 2H
Seminar "Computergraphik und CAD" 2S
Programmierung in C++ 2P

Umfang: Angaben in Anzahl von Semesterwochenstunden
Art: V: = Vorlesung, U: = Ubungen, P: = Praktikum, S: = Seminar, H: = Hauptseminar
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2.2. Lehrveranstaltungen

Vorlesung " Grundlagen der Informatik 1" 2Vv+10  (WS)

Inhalte: Grundbegriffe der Informatik (Algorithmus, Programm, Zahlensysteme, Codierung,
Informationsdarstellung im Redhner); Funktionaler Rechneraufbau (Arbeitspeicher, Rechen-
und Leitwerk, Ein- / Ausgabegeréte, periphere Speicher, Betriebss/stem); Vom Problem zum
Programm (Phasenansatz in der Softwareentwicklung, Entwurf und Beschreibung von
Algorithmen, Programmiersprachen); Grundlegender Programmaufbau am Beispiel PASCAL
(lexikalische Einheiten, skalare Datentypen und Deklarationen, Kontrollstrukturen, Ausdriicke
und Wertzuweisung, Eingabe und Ausgabe)

Vorlesung " Grundlagen der Informatik 11" 2V+1U0  (WS)

Inhalte: Unterprogrammiechnik (Prozeduren, Funktionen, rekursive Unterprogramme,
Funktionen und Prozeduren als Parameter); Strukturierte Datentypen und Datenstrukturen
(Felder, Verbunde, Mengen, Dateien, Zeiger, verkettete Strukturen); Anwendungssoftware
(bereichslibergreifende  Systeme, Anwendungss/steme aur Automatisierung in  Industrie-
betrieben)

Vorlesung " Graphische Datenverarbeitung” 2v+10  (WS)

Inhalte: EinfUhrung (Klassfizierung und Konfiguration von graphischen Systemen, Anwen-
dungsbeispiele, graphische Datenstrukturen und Programmiersprachen); Graphische Eingabe-
gerdte (Lichtgriffel, Digitalisiertablett, Scanrer, indirekte Eingabegerdte); Graphische Aus-
gabegeréte (Sichtgerdte und Displayprozessoren, Drucker und Schreiber, Zeichenmaschinen);
Graphische Programmierung (Algorithmen fir graphische Grundelemente, Clipping, Koordi-
natentransformationen, Projektionen, Graphikbibliotheken, Fenstersysteme)

Redhnerarchitektur und Entwurfss/steme 2V (S9
Tell: Rechnergestiitzter Entwurf mechanischer Systeme

Inhalte: Bedeutung, Konstruktionsphasen und Konstruktionsarten, Modellklassen des
rechnergestiitzten ~ Medhanikentwurfs, Koordinatensysteme, Ebene  geometrische
Grundelemente, Hilfsgeometrie, Datenstrukturen, Zeichnungsunterstiitzung fir Bemal3ung,
Toleranzgebung, Schraffur und Beabeitungssymbole, Modellierung von Einzdtellen und
Baugruppen, dreidimensionale Ansédtze

Vorlesung " Aufbau von CAD-Systemen” 2V+20  (WS)

Inhalte: Anforderungen an CAD-Systeme, zweidimensionale Modelle, dreidimensionae
Modelle, interaktive Modellerstellung, Einfiihrung in die Modifikationstechnik u. parametrische
Modéllierung, Methoden zur Modelmodifikation, Grundlagen der parametrischen
Modéllierung, Ansétze und Verfahren zur parametrischen Variantenerzeugung, Ausgewahite
Anwendungsbeispiele, Uberblick tber weitergehende Modelli eransitze, Datenverwaltung in
CAD
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Vorlesung " Geometrische M odellierung und Visualisierungs- 2V+1U  (WS)
techniken”

Inhalte: Methoden der geometrischen Modellierung (Klassfizierung von geometrischen
Modeélli erungssystemen, Freiformkurven und -flachen, Volumenmodelli erung); Techniken zur
Visualisierung dreidimensionaler Modelle (Berechnung von verdedkten Kanten und Fladen,
Beleuchtungsmodell e, Schattierungsverfahren)

Hauptseminar " Aktuelle Themen ausder CAD / CAM-Technologie® 2H (WS)

In diesem Hauptseminar werden jewells aktuelle Themen aus dem Gebiet der Produktmodel-
lierung und Technologie fur rechnergestiitzte Konstruktion behandelt.

Seminar " Computergraphik und CAD" 2S (S9

Im Seminar "Computergraphik und CAD" werden sowohl Hardware- als auch Softwarethemen
aus der graphischen Datenverarbeitung behandelt.

Fachpraktikum " CAD-Systeme” 4P (WS)

Das Fadhpraktikum "CAD-Systeme” findet im Wedsel mit dem Fadhpraktikum " Graphische
Datenverarbeitung” statt. Der Aufgabenbereich erstreckt sich vom Entwurf bis zur
Implementierung und Test von CAD-Datenstrukturen und Algorithmen zum Modell aufbau.

Fachpraktikum " Graphische Datenverarbeitung” 4P (S9

Das Fadpraktikum "Graphische Datenverarbeitung” wird an hochleistungsfahigen Farbgra-
phik-Redhnern durchgefihrt. Die Aufgabenstellungen fur die @nzdnen Praktika umfassen da-
bei typischerweise die Entwicklung einer graphischen Datenstruktur, sowie die Implementie-
rung von Zugriffs- und Modifizierungsalgorithmen und schlief3lich die graphische Darstellung
als Ausgabe auf dem Bildschirm.

Kompaktkurs" X-Window-System" 2P (WS)

EinfUihrung in die objektorientierte Programmierung " X-Window" mit Ubungen am Rechrer.

Kompaktkurs" Programmierung in C++" 2P (SS
EinfUihrung in die objektorientierte Programmierung in "C++" mit Ubungen am Rechrer.

Kompaktkurs" Programmierungin C" 2P (SS9
Einfuhrung in die Programmiersprache C mit Ubungen am Recdhner.
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3. Kolloquien, Symposien und
Welterbildungsveranstaltungen

Die folgenden Unterkapitel enthalten eine Zusammenstellung der vom Lehrstuhl Grundlagen
der Informatik / Graphische Systeme durchgefiihrten Weiterbildungslehrgange und geleiteten
bzw. organisierten wissenschaftlichen Veranstaltungen.

3.1. Informatik-Koll oquium

"Architekturen fir Hochleistungsgraphiksysteme”, Vortrag am, 8.2.96 von Prof. Dr. W.
Stral3er, WSI/GRIS, Universitéat Tubingen

"Robust placement of planes with finite predsion arithmetic”, Vortrag am, 25.6.96 von
Prof. Dr. M. Mukherjee Indian Institute of Technology, Khargpur, Indien

3.2. Durchgefuhrte Weiterbildungslehr gange

"Produktmodellierung mit modernden CAD-Werkzeugen", TAE Esdingen, 23.1. -
24.1.96

"Programmierung von AutoCAD-Erweiterungen in C", TAE Esdingen, 10.6. - 12.6.96
"Programmiersprache C-Einfuhrung”, Langebrick, 7.10. - 9.10.96,

"Kosten- und Zeitreduzierung in der Elektrokonstruktion und Anlagenplanung”, TAE
Esdingen, 28.11.96

3.3. Organisierte wissenschaftliche Veranstaltungen

Sitzungdeitung der Sesson "Reverse Engineaing” IPIP 5.2, 185. - 23.05.96, Arlie,
Virginia, USA

Wissenschaftliche Gesamtleitung des "International Symposium on Tecdhnology and
Automation ", 3.6. - 6.6.96, Florenz

Leitung und Organisation der ISATA Medhatronics, 3.6. - 6.6.96, Florenz

Leitung und Organisaton der Gl FA 4.1.6-Veranstaltung "Produkimodellierung”,
24.09.96, Klagenfurt
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4. For schungsar beiten

4.1. Arbeitsgebiet
Das Arbeitsgebiet 1813t sich kurz wie folgt charakterisieren:

" Graphische Datenverarbeitung und
I nfor mationsmanagement im Ingenieurbereich”

Im Mittelpunkt des Forschungsinteresses gehen Modellierungen und Auswertungen von se-
mantischen Informationen in technischen Prozessen. Die Forschungsthematik konzentriert sich
dabei im wesentlichen auf Computeranwendungen, insbesondere im CIM-Umfeld. Die
nachfolgende Abhildung zegt die typischen Phasen eines Produktlebenszyklus, wie & heute
tellweise rechrerintegriert ablaufen kann. Forschungsgegenstand sind schwerpunktméilig die
graphisch orientierten Problemstellungen und das Informationsmanagement in einer solchen
CIM-Kette.

- 3D-Volumenmodelle
- Einzelteilzeichnungen

- Baugruppenzeichnungen

- Skizzen
- Funktionsdiagramme

- Montagezeichnungen
- Aufspannpléne

Konstruktion
(CAD)

Arbeitsplanung
(CAP)

Produktdaten

Fertigung
(CAM)

Wartung / Service
und Recycling

Qualitatssicherung

(CAQ)

- Ein- / Ausbaupléne
- Produktansichten
- Explosionszeichnungen

- Bearbeitungssimulation
- Prozefvisualisierung

- Trend-Diagramme
- Histogramme
- optische Fehlererkennung

Graphikorientierte Aspekte im Produktlebenszyklus

In den Phasen Service und Wartung, Recycling und Produktkonzeption ist die Redner-
unterstiitzung nach dem heutigen Stand der Technik nicht sehr weit entwickelt. Methoden und
Verfahren zur Rechnerunterstiitzung fir diese Produktlebenszyklusphasen hildet zunadst den
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Schwerpunkt der Forschungsarbeiten. Dabei wird auch das Zusammenwirken der Phasen
untereinander, sowie die Ankopplung an die redhnergestiitzte Konstruktion berticksichtigt.
Primdre Anwendungsberiche fir die Forschungsaktivitdten des Lehrstuhls snd in der
Produktentwicklung in der Maschinenbau- und Fahrzeugindustrie sowie im Anlagenbau zu
sehen. Basistechniken, die dabei zum Einsatz kommen, bzw. weiterentwickelt werden, sind
Hypermediakonzepte, Virtual Redity, Skizzenverarbeitung und parametrische Modelli erung.

In den folgenden Unterabschnitten werden die derzet laufende Projekte des beschriebenen
Themenumfelds kurz vorgestellt.
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4.2. Projekte

Ganzheitliche M odédlle aur
Repr asentation aktiven
Wissens

Oliver Eck

Das Tellprojekt C1 "Ganzheitliche Modelle arr Reprasentation aktiven Wissens' wird im
Rahmen des Sonderforschungsbereichs 374 Rapid Prototyping am Lehrstuhl Grundlagen der
Informatik / Graphische Systeme durchgeftihrt. Das Ziel des Sonderforschungsbereich 374 ist
es, die Vorausstzungen dafir zu schaffen, dal3 das in Unternehmen vorhandene Wissen besser
genutzt und schneller in Produkte umgesetzt werden kann. Zu desem Zwed wird im
Teilprojekt C1 eine Wissensbasis entwickelt, auf die dle Mitarbeiter des Rapid Prototyping-
Proze3 zugreifen kdnnen und in der ale den Rapid Prototyping-Prozef betreffenden Informa-
tionen wiederverwendbar abgelegt werden.

Im Rahmen des Teilprojekts C1 wird ein Wisensreprasentationssystem in Form eines Aktiven
Semantischen Netzes zur Abbildung des im Rapid Prototyping bendtigten Wissens, bei-
spielsweise aus Konstruktion, Qualitétswissen, Kostenmanagement, Planung und des Rapid
Prototyping-Labors. Das Aktive Semantische Netz (ASN) bildet hierzu eine Wissenshasis, in
der ale fir den Rapid Prototyping-Prozef relevante Informationen abgelegt werden kénnen
und das in bestimmten Situationen selbstandig Aktionen durchfihren kann. Die inkrementelle
Verfeinerung und Erganzung des abgebildeten Wissens entspricht dabei dem Fortschritt des
Entwicklungsprozesses. Fur die Kooperation von verschiedenen Entwicklern stellt das ASN
eine gemeinsame Arbeitsflache aur Verfugung. Durch die Integration von Informations-,
Kommunikations- und Kooperationsg/stemen mit dieser Wissenshasis dellt das ASN eine
Grundlage fur neuartige Kooperations- und Kommunikationsformen dar. Bei der Umsetzung
des ASN werden unter anderem Ansédtze ais der Kinstlichen Intelligenz und moderner (u.a.
aktiver und objektorientierter) Datenbanksysteme verwendet und weiterentwickelt.

Das im ASN abgebildete Wissen beinhaltet neben statischen Produkt-, Technologie- und Pro-
zelidaten vor allem dynamisches Wissen in Form von Wirkketten, die die Abhéngigkeiten
zwischen technischen Produkifunktionen, Kosten, Qualitétsmerkmalen, Beabeitungszaten,
Prototyp-Tednologie und -Prozel3ketten und Kooperationsformen abhilden. Das Ablegen von
interdisziplindrem Wisen in einer fur alle beteili gten Personen gemeinsamen Wissenbasis gellt
im Sonderforschungsbereich eine Vorausstzung dar fir die Entwicklung von Methoden zur
gemeinsamen Optimierung von unterschiedlichen Produktanforderungen wie zB. Produktko-
sten, Produktqualitdt und Entwicklungszeit. Durch spezelle Informationsfilter kénnen
Tellaspekte der Wissensbasis auch isoliert betractet werden. Konkrete Anforderungen des
Rapid Prototyping-Prozesses an das ASN sind u.a. Online-Dialogfahigkeit, Unterstiitzung von
Mehrbenutzerzugriff und kooperativem Arbeiten, Versionsverwaltung, Reprasentation von
dynamischem, unsicherem, unvollsténdigem und prototypischem Wissen, Erweiterbarkeit,
Ausdrucksfahigkeit und Zugriff skontrollmdglichkeiten.
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Anwendung 1 Anwendung 2
verteilte ASN-Anwendungen

ASN-API ASN-API
ASN-Client-Stub ASN-Client-Stup

iRPC-Aufrufe iRPC-Aufrufe

A
ASN-Server-Stub

Datenbank-unabhé&ngig

C-basiert
ASN-Programmierschnittstelle (ASN-API)

Objektorientierte Zugriffsoperatoren

Datenbank-abhangig

C++-basiert
ASN-Metamodell @ v

Architektur des Aktiven Semantischen Netz

Das ASN wird duch eine Struktur redisiert, in der Objekte netzartig verbunden sind und
damit die semantischen Zusammenhdnge awvischen Objekten reprasentieren. Der aktive Teil
dieses Netzes beinhaltet dabei die Moglichkeit, dal’ Anderungen an einer beliebigen Stelle des
Semantischen Netzes slbstandig Anderungen an anderen Stellen bewirken und auch Aktionen
(z.B. automatische Benadhrichtigungen von Benutzern oder Anderungen an der graphischen
Oberfladhe) ausésen konnen. Durch die auitomatische Propagierung von Anderungen durch
das gesamte Netz kdnnen beispielsweise Ursache-Wirkungs-Ketten, kausale Abhéngigkeiten
oder komplexe Konsistenzbedingungen reprasentiert werden.

Fur die Redisierung des beschriebenen Ansatzes werden unter anderem Kl-Konzepte, vor al-
lem aus dem Themenbereich Wissensreprésentation umgesetzt. Weitere bei der Redisierung
verwendete Ansétze stammen aus den Bereichen Produkidatenmodelli erung, objektorientierter
Modellierung und Expertensysteme. Durch die Organisation des Mehrbenutzerzugriffes, der
Umsetzung neuartiger Transaktionskonzepten und Benutzerredhten usw. umfasen die
Anforderungen an das ASN auch typische Funktionalitéten von Datenbanksystemen, wobei vor
allem Entwicklungen moderner objektorientierter und aktiver Datenbanken verwandte Ansédtze
darstellen. Die obere Abhildung zegt die Architektur des im Rahmen des Projektes redisierten
ASN. Fur den Entwicklungsprozeld relevante Daten werden in einem objektorientierten
Datenbanksystem gespeichert. Uber eine datenbankunabhéngige Programmierschnittstelle
konren Applikationen lesend und schreibend auf das ASN zugreifen. Anhand dieser
Programmierschnittstelle konnen Anwendungen durch die Verwendung von remote procedure
cdls (RPC) und einer Client/Server-Architektur auch vertellt auf das ASN zugreifen. Der
verteilte Zugriff konnte bereits fur die Plattformen HP, SGI und Sun redisiert werden.

Die &tive Komponente des ASN ermdglicht zum einen Schluf3folgerungen im ASN, zum an-
deren automatische Benadirichtigungen von Benutzern. Zu desem Zwedk wurde die
Programmierschnittstelle aur Spezfikation von Regeln erweitert und eine Regelkomponente in
das ASN integriert. Zur Spezfikation der Aktionen, die in einer Regel durchgefihrt werden,
wurde die Programmiersprache Tcl insofern erweitert, als innerhab dieser Sprache auch auf
das ASN zugegriffen werden kann. Somit kdnnen in einer Regel im ASN beliebige Be-
rechnungen und Algorithmen formuliert werden und auch Daten im ASN manipuliert werden.
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Kooperativer Zugriff auf das ASN

Der Produktentwicklungsprozeld ist nicht nur durch die Arbeit der einzdnen Entwickler, son-
dern zunehmend auch durch die Kooperation samtlicher Mitarbeitern gepragt. Zur wirkungs-
volleren Gestaltung des Entwicklungsprozesses llte daher auch das teamorientierte Arbeiten
unterstiitzt werden. Durch die Integration von CSCW (Computer Supported Cooperative
Work) -Werkzeugen mit dem ASN wird nicht nur das Abfragen von bereits existierender
Informationen aus der Wissensbasis gestattet, sondern auch das gemeinsame interdisziplinére
Arbeiten mehrerer Personen auf einer gemeinsamen Datenbasis ermoglicht. Zusétzlich kann
einem Benutzer auch bel der Suche nadch einem Fadhexperten fur ein spezelles Problem ge-
holfen und duch zur Verfigung Stellung von Kommunikationsmoglichkeiten zu desem
Experten unterstiitzt werden. Als Kommunikationsmdglichkeiten bieten sich zu desem Zwed
beispielsweise Audio- oder Video-Konferenzen an.

Kooperationsgrukturen zwischen Benutzern tew. Benutzergruppen werden im ASN unter an-
derem auch mit der aktiven Komponente redisiert. Durch ein neuartiges, kooperatives Trans-
aktionsmodell ermdglicht das ASN mehreren Benutzern den kooperativen Zugriff auf dem
ASN. Die aweite Abbildung zeigt eine Kooperationsgruppe von zwei Personen, die durch
CSCW-Werkzeuge kommunizieren und auf gemeinsame Datenbankobjekte augreifen. Durch
die Integration eines Benutzermodells kennt das ASN alle Benutzer, die a1 einem bestimmten
Zeitpunkt auf die Wissensbasis zugreifen. Dadurch kann das ASN auch alle Benutzer auto-
matisch informieren, falls z.B. neue Zugriffskonflikte mit anderen Benutzern auftreten. Als
Kommunikationsmedium fir das ASN wurde zunédst Eledronic Mail redisiert, hier kdnnen
jedoch auch andere Kommunikationsformen, wie zB. Videokonferenzen integriert werden.

Erste Anwendungen, die asfbauend auf der ASN-Programmierschnittstelle aif das ASN zu-
greifen, wurden ebenfalls bereits entworfen. Hier wurde beispielsweise eéne Applikation mit
graphischer Benutzungsoberflache entwickelt, die a@ne rechnergestiitzte Auswahl von Verfah-
ren fur die schnelle Herstellung von Prototypen durchfiihrt. Hierbel wurde eén Datenmodell im
ASN entworfen, welches simtliche fur die Auswahl der Verfahren relevanten Informationen
beinhaltet, beispielsweise Maschinen-, Material- und Prototypdaten. Diese Informationen
konren durch die entwickelte Anwendung editiert und anschlief3end nach Angabe der Aus-
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wahlkriterien in der Verfahrensauswahl zur Auswahl des geeagnetsten Verfahrens verwendet
werden.
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oue® § POWER

Product modelling in objed-oriented
Databases with efficient Medanisms
for Retrieval

Monika Bihler

Immer kiirzere Innovationszyklen und eine standig steigende Variantenvielfalt in der Produkt-
entwicklung erfordern den Einsatz von leistungsfahigen Tools zur Datenhaltung und -model-
lierung sowie aim Information Retrieval. Im Projekt POWER werden Konzepte und Verfahren
entwickelt, die ds Grundlage fur eine dfiziente Computerunterstiitzung fir die Produkt-
entwicklung denen. Ziel hierbel ist insbesondere die Entwicklung eines integrierten, umfas-
senden Informationssystems fir alle die Produktentwicklung betreffenden Informationen sowie
die Bereitstellung von Werkzeugen fir eine dfiziente Modelli erung, Speicherung und Abfrage
dieser Informationen. Durch den Einsatz von Hypermedia-Komponenten sowie die Integration
objektorientierter Datenmodelle wird einerseits gewdahrleistet, dal’ die entwickelten Konzepte
auf modernsten technischen Grundlagen beruhen und andererseits eine intuitive Nutzung sowie
leichte Erweiterbarkeit garantieren.

Die im Berichtszeitraum erreichten Forschungsergebnisse kénnen in drei Kategorien unterteilt
werden:

1. Datenmodelli erung
2. Information Retrieval
3. Datenaufbereitung und Navigation

Im weiteren wird ein Uberblick Gber die im vergangenen Jahr beabeiteten Aufgabenstellungen
und erreichten Resultate gegeben.

Datenmodéllierung

Die Entwicklung eines bereichsiibergreifenden, umfassenden Produktinformationss/stems zur
Unterstiitzung der technischen Dokumentation im Projekt POWER basiert auf der geegneten
hypermedialen Aufbereitung und Prasentation von Informationselementen. Es wurde daher ein
objektorientiertes Datenmodell fir hypermediale Dokumente entwickelt, das fur den Einsatz im
betrieblichen Umfeld optimiert ist. Zunadst wurde analysiert, welche Anforderungen an
Hypermedia-Dokumente im betrieblichen Umfeld zu stellen sind. Aufbauend auf dieser
Analyse, die neben den Nutzungsgewohnheiten (Form, Art, Redte, ...) auch die spezellen
Anforderungen aus dem Informationsgewinnungsprozeld (Quellen, Représentationsformen, ...)
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sowie spezelle betriebliche Belange berlicksichtigt hat, wurde an abstraktes Datenmodell
entwickelt und in eine Klassenstruktur umgesetzt. Das Datenmodell integriert dabei insbeson-
dere die Ergebnisse der Studie mit den Forderungen der adaptiver Datenaufbereitung sowie
effizienten Navigations- und Information Retrieval Konzepten.

Neben der Entwicklung eines abstrakten, objektorientierten Datenmodells wurde der Einsatz
von OODBMS fir die gruppengestiitzte technische Modellierung praktisch untersucht. Dazu
wurde ObjedStore ds Datenbank eingesetzt und ausgehend von einem konkreten Szenario die
Eignung von objektorientierten Datenmodellen und Datenbanksystemen fir die Unterstiitzung
der technischen Dokumentation im Rahmen der Produktentwicklung validiert. Besonderer
Bedeutung wurde hierbel der Unterstiitzung gruppenbasierter Entwicklungsgrukturen zuge-
messen. Versionsverwaltung, Transaktionsmanagement, Sperren und konkurrierende Zugriffe
wurden dabei ebenso berticksichtigt wie die Skalierbarkeit eines slchen Systems hinsichtlich
Datenumfang, Zahl der Benutzer sowie verteilter Datenbankldsungen.

Information Retrieval

Waéhrend das zugrundeliegende Datenbankmanagementsystem in Verbindung mit einem ge-
eigneten Datenmodell die dfiziente Ablage und Verwatung der Produktinformationen ge-
wahrleistet, kommt dem Bereich des Information Retrieval die Aufgabe ai, leistungsfahige
Moglichkeiten der Informationsaiche bereitzustellen. Wahrend mit SQL fur relationale Da-
tenbanksysteme ane standardisierte, leistungsfahige Abfragespradche existiert, sollen vielmehr
im Rahmen des in POWER entwickelten bereichsiibergreifenden betrieblichen Informations-
systems verschiedene Datenbanktedhnologien, so auch objektorientierte Datenbanken, inte-
griert werden.

Aus diesem Grunde wurden im Berichtszdatraum verschiedene Datenbankabfragesprachen
einander gegenuibergestellt und miteinander verglichen. Im Rahmen einer Madtigkeitsanalyse
wurden dabeil insbesondere die beiden Abfragesprachen SQL (Structured Query Language, fir
relationale DBMS) und OQL (Objed Query Language, fur objektorientierte DBMS) gegen-
Ubergestellt und Gemeinsamkeiten aber auch Unterschiede herausgeabeitet.

Eine wichtige Anforderung hinsichtlich der Akzeptanz eénes Produktinformationss/stems be-
trifft die Intuitivitdt und Einfachheit der Bedienung. Fir den Bereich des Information Retrieval
bedeutet dies, dal3 der normale Anwender seine Aufgaben ohne die Kenntnis von
zugrundeliegenden Datenbankstrukturen und Abfragesprachen erledigen will. Daher wurden
Konzepte entwickelt, die den Anwender von dem Wissen Uber die Vertellung der Informatio-
nen in verschiedenen Datenbanken einerseits und von der Anwendung komplexer Anfrage-
sprachen andererseits befreien.

Durch sogenannte intelligente Agenten wird in POWER gewahrleistet, dal3 Anfragen an den
zugrundeliegenden Datenpooals auf die konkrete Datenbank umgelenkt werden. Dabel nutzt der
Agent ein eigenes Modell der Informationsbezehungen zwischen den einzdnen Datenbanken
sowie den jewelli gen Datenmodellen und gewahrleistet zugleich eine konsistente Datenhaltung.

Um den Anwender von der Notwendigkeit zu befreien, eine egene Abfragesprache ai erler-
nen, wurde zaudem eine graphische Abfragespradhe fir Datenbankmanagementsysteme ent-
wickelt. Hierdurch ist esin Verbindung mit dem Agenten fur den Benutzer moglich, einheitlich
und benutzerfreundlich Anfragen an den bereichsiibergreifenden Datenpool zu stellen. Die
Schnittstelle avischen graphischer Datenbankabfrage und der entsprechenden Query an eine
konkrete Datenbank wird dabei Uber eine neutrale Datenbankabfragesprache (NQL) redisiert.



Grundlagen der Informatik / Graphische Systeme 23

Die Komhbination von NQL und intelligentem Agent ermdglicht nicht nur die fir den Benutzer
transparente Verwaltung verschiedener Datenbanken auf einem DBMS, sondern auch die
Einbindung unterschiedlicher Datenbankserver, DBMS und Datenbanken, ohne dald3 der
Benutzer etwas Uber die Aufteilung der Informationen und deren konkreter Modelli erung
wissen mul3.

Problemspezifische Anfrageformulierer
Anfragen
Anfrage wird vom Benutzer
Graphische Anfrageformulierung graphisch konstruiert.
Graphische Anfragen
Graphische Anfragen werden in
Anfragetbersetzung neutrale Anfragen Ubersetzt.
Neutrale Abfrage

Neutrale Anfragen NQL-Anfrage werden durch
NQL-Navigator den Navigator in datenbank-

spezifische Anfragen Ubersetzt.

SQL-Anfragen OQL-Anfragen

Datenbankspezifische Anfragen

werden ausgefihrt.

RDBS OoDBS

Anfrageablauf

Aufgaben des Anfrageformulierers

Datenaufbereitung und Navigation

Eine besondere Bedeutung besitzt in POWER das Instrumentarium zur Erschlie3ung des Infor-
mationsuniversums. Hierbel handelt es sch um den Browser, jenen Teil des Systems, der fir
den Anwender des in POWER entwickelten bereichsiibergreifenden, hypermedialen
Produktinformationsg/stems direkt préasent ist. Dem Browser kommen dabei drei wichtige
Aufgaben zu:

1. Beeitstellung von leistungsféahigen Navigationsmoglichkeiten fur den Informations-
Hyperspace

2.  Kapselung der Retrieval-M6glichkeiten Gber graphische Abfragen
3. Adaptive Prasentation von Informationsinhalten

Es wurden Konzepte fir ale drei Aufgaben untersucht. Besonderer Wert wurde dabel im
letzten Jahr auf die Integration von dokumentenorientierter Navigation und Information



24 Jahresbericht 1996

Retrieva im Informations-Hyperspacegelegt. Hierbei wurden sowohl die Navigationskonzepte
hypermedialer Informationss/steme wie zB. dem World Wide Web analysiert und um neue
Aspekte eweitert, zugleich aber auch IR-Verfahren fur Hypertext/Hypermedia-Strukturen
untersucht.

Im Rahmen der Navigation wurde mit Mark & Link ein erweitertes Navigationskonzept ent-
wickelt, welches flexibler als bisherige Lésungen arbeitet und dabei sehr stark von dem In-
strument der dynamischen Dokumenterzeugung Gebrauch madt. Hierbeli kann konsistent in
beliebigen Informationsuniversen navigiert werden, wobei es fir den Benutzer keine Rolle
spielt, ob die zaugrundeliegenden Informationseinheiten dokumentorientiert oder datenzentriert
sind.

Es wurden verschiedene Ansétze und ihre spezfische Adaption auf POWER fir das Informa-
tion Retrieval in HypermediaaUmgebungen untersucht. Dabei wurden unter anderem
Dictionaries und Thesauri eingesetzt, aber auch Verfahren zur Content-Analyse und -Be-
schreibung.

Weiterhin wurde e@n Architekturmodell entwickelt, das die alaptive, anwenderzentrierte In-
formationsaufbereitung in betrieblichen Informationss/stemen unterstiitzt. Hierbei wurde be-
sonderer Wert auf eine offene Systemarchitektur gelegt, die es erlaubt, jederzat weitere Filter
zur flexiblen Présentationsaufbereitung in das System zu integrieren und de medienneutral
ausgelegt ist. Weiterhin wurde en Benutzermodell entwickelt, dal3 es auf verschiedenen
Ebenen ermoglicht, Benutzerpréferenzen und Zugriffsrecite sowohl individuell as auch
gruppen- bzw. funktionsbezogen festzulegen. Dabei ist es dem Benutzer zum Tell erlaubt,
Defaultwerte a1 verandern und das System so den eigenen Winschen anzupassen.

Ausblick

In den nAchsten Jahren werden umfassende betriebliche Informationss/steme in verschiedenen
Unternehmensbereichen eine immer stérkere Bedeutung erlangen. Dabei werden auch weltweit
vernetzte, offene Systeme auf Basis des http-Protokolls mit firmeninternen Informations-
systemen verschmelzen. Hierbei entstehen sowohl sicherheitstechnische wie aich organisato-
rische Probleme: wer darf wann auf welche Daten zugreifen, und wer darf welche Daten ein-
Speisen?

Neben der Fortfihrung der Forschungsaktivitéten auf den bereits in den letzten Jahren bea-
beiteten Themenstellungen und der Integration und Optimierung der bisher entwickelten
Verfahren wird POWER den angesprochenen sicherheitstechnischen und organisatorischen
Fragestellungen verstérkt Bedeutung zumessen. Hinzu komnt, dal3 die Entwicklung objekto-
rientierter Datenbanksysteme noch langst nicht abgeschlossen ist und ebenfalls géndig neue
Aspekte bietet.
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GRIPSS

GRaphicd IdeaProcessng & Sketching System

Markus Stolpmann

Im Projekt GRIPSSwerden Konzepte untersucht und Loésungsansédtze entwickelt, um eine
Skizzenverarbeitung fur die friihen, konzeptionellen Phasen der Produktentwicklung zu er-
maglichen. Dabei werden insbesondere Eingabeformen erforscht, die @ne moglichst natirliche
und intuitive Eingabe von Skizzen as Visualisierung von Ideen in den Rechner erlauben. Dabel
soll der Anwender nicht unnétig in seiner Flexibilitéat und individuellen Arbeitsweise beschrankt
werden.

Bisher wurden rur wenige Anstrengungen unternommen, den Prozel3 der Ideenfindung und
-dokumentation durch den Einsatz von Software au unterstiitzen. Vielmehr sind de vorhande-
nen Softwareprogramme vielfach zu komplex und in der Bedienung zu wenig intuitiv, um in
diesem Aufgabenbereich unterstiitzend eingesetzt werden zu kdnnen. Allerdings werden gerade
in der Konzeptionsphase die Kosten fur ein zu grol¥en Tellen festgelegt und viel Know-How
flieldt gerade hier in die Produktentwicklung. Das Ziel von GRIPSSIliegt in der Entwicklung
von Losungsansétzen, die anerseits eine generelle Unterstiitzung der Konzeptionsphase durch
ein Freihand-Skizziersystem erlauben, andererseits auf die Know-How-Sicherung durch
verbeserte Verflgbarkeit und Wiederverwendbarkeit von Arbeitsergebnisen ausgerichtet
sind.

Nachdem 1995 eine Konsolidierung des Ergebnisgandes erzielt wurde, bestand das Ziel im
vergangenen Jahr in der Integration in einem anwendungsbezogenen Prototyp fur ein Skiz-
Ziersystem. |m Berichtszetraum wurden dazu schwerpunktmél3ig vier Thematiken beabeitet:

1. Lernfahigkeit und Adaptivitét des Systemverhaltens

2. Erweiterung des Objektmodells um semantisches Wissen

3. Integration des Feaure-Begriffsin die Systemarchitektur

4. Entwicklung eine Prototyps fur ein Architektur-Skizziersystem (ArchiGRIPSS

Im weiteren wird ein Uberblick tber die im vergangenen Jahr beabeiteten Aufgabenstellungen
und erreichten Resultate gegeben.

Adaptivitat und Lernfahigkeit

Ein System, das insbesondere in Phasen hoher mentaler Aktivitét zum Einsatz kommen soll,
mui3 sich auf die Arbeitsweise des einzdnen Benutzers anpassen kénnen. Die Lernfahigkeit,
Adaptivitéat und Anpal3barkeit des System bestimmen somit stark die Benutzerakzeptanz enes
solchen Systems.
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Bel herkbmmlicher Software muf3 sich der Benutzer haufig dem System anpasen, es gibt keine
Komponenten, die ane individuelle Anpasaung an den Benutzer erlauben. Ein solches Modell
it bei enem Freihand-Skizziersystem nicht zielfihrend: alein durch individuele
Charakteristika zechnen unterschiedliche Benutzer Objekte intuitiv sehr verschieden und mit
unterschiedlicher Prazsion. Um eine intuitive Skizzenerstellung zu erméglichen, mu3 das
Skizziersystem das Benutzerverhalten analysieren und sich darauf einstellen. Dabel lassen sich
drei Formen des Anpasaingsverhaltens unterscheiden:

1. Manuelle Anpasaung, initiiert durch den Benutzer
2. Halbautomatische Anpasaung, initiiert durch das System, bestétigt durch den Anwender
3. Automatische Anpasaung, initiiert durch das System

Diese Varianten kdnnen fallweise engesetzt werden und erganzen einander. Alle Anpasaungen
spiegeln sich dabei in Modifikationen des Benutzerprofils wider, welches das System zu
verwalten het.

Die Adaptivitdt und Lernfahigkeit von GRIPSS greifen insbesondere in die Module fir die
Geometrieekennung und -verschdnerung sowie die Gestenerkennung ein. So soll das System
automatisch in der Lage sein, Schwellwerte fir die Geometrieerkennung inkrementell zu vari-
ieren, wenn der Benutzer mehrfach eine automatische Erkennung verwirft. Andererseits mul3
der Gestenprozesr in der Lage sein, auf neue Gesten trainiert zu werden, da nicht davon
ausgegangen werden kann, dal3 alle vorgegebenen Gesten fir jeden Benutzer intuitiv erschei-
nen.

Die Adaptivitét des Systems birgt jedoch auch einige Gefahren. So ist es nicht automatisch
gewdhrleistet, dal3 ein Benutzer das gleiche System an einem anderen Arbeitsplatz problemlos
nutzen kann. Dies ist nur sichergestellt, wenn das System Zugriff auf das personliche Benut-
zerprofil des Anwenders hat.

Im Rahmen dieser Untersuchungen wurde anerseits ein geagnetes Benutzermodell entwickelt,
andererseits die Fragestellung beabeitet, welche Wedselwirkungen zwischen den lin-
guistischen Variablen des Benutzermodell s einerseits sowie den Parametern und Schwellwerten
der Erkennungs- und V erschdnerungsoperationen bestehen.

Semantisches Wissn

Um dem Benutzer leistungsféahige Funktionen und Operationen zur Objektmanipulation zur
Verfigung stellen zu kdnren, ist eine Kontextanalyse notwendig. Diese Analyse elaubt es,
“Wissen” Uber die Skizzeund de in ihr enthaltenen Objekte a1 sammeln und auszuwerten.

Leider besteht eine dlgemeine Skizze im wesentlichen aus Strichen. Ob es sch bei einem
rechteckigen Objekt aus vier Linien um ein Bledh, eine Mauer oder den Balken eines Balken-
diagramms handelt, ist im algemeinen nicht a priori zu analysieren. Erst wenn Annahmen Uber
das konkrete Einsatzgebiet (z.B. Maschinenbau, Architektur oder Diagrammerstellung)
getroffen werden kénnen, kann eine afolgreiche Kontextanalyse efolgen.

Das im Rahmen dieser Analyse a@worbene semantische Wissen Uber die Skizze kann dazu ge-
nutzt werden, z.B. Berechnungsfunktionen fur Bledche anzubieten, Wande ds Ganzes zu ver-
schieben, oder Balken aufgrund eines Zahlenwertes automatisch in Grof3e und Lage auszurich-
ten.
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Durch die Untersuchung des gezfischen Einsatzgebietes ist es zudem miglich, die Handha-
bung des Systems individuell auf die Erzeugung und Modifikation der zu erwartenden seman-
tischen Objekte azustimmen. Dies fuhrt jedoch zu einer starken Spezalisierung des konkreten
Systems. Im Berichtszeitraum wurde en flexibles, erweiterbares Objektmodell fir den
Anwendungsbereich Architektur entwickelt und ein geegnetes Bedienungskonzept erarbeitet.

Feature-M odéllierung

Der Begriff der “Feaure-Modellierung” gewinnt im CAD-Bereich zunehmend an Bedeutung.
Da die Ergebnise der Konzeptionsphase, d.h. die mit GRIPSS erstellten Skizzen, in den
nadhfolgenden Phasen weiterverarbeitet werden sollen, ist die Schnittstelle a1 marktgéngigen
CAD-Systemen ein wichtiger Aspekt fir die Systemakzeptanz. Insbesondere im 3D-CAD-Be-
reich spielen Feaures eine immer wichtigere Rolle fur die Modelli erung.

Innerhalb des Projektes GRIPSS wurde daher untersucht, inwieweit sich der (abstrakte)
Feaure-Begriff in die Systemarchitektur des Skizziersystems integrieren a3t und welche
Auswirkungen die Feaure-Modelli erung auf das Bedienungskonzept von GRIPSShat.

Es konnte gezegt werden, dal3 die Feaure-Modellierung sich sehr harmonisch in das beste-
hende Architekturkonzept von GRIPSSeinfligt. Dabel entsprechen die spezellen “Feaures’ in
GRIPSS im wesentlichen den Objekt-Constraint-Bezehungen in der bisherigen System-
architektur. Durch die Einbezehung semantischen Wissens lassen sich zudem applikations-
spezfisch “hoherwertige” Feaures einfihren, die ane leistungsfahigere Unterstiitzung des
Benutzers durch das System erlauben. Hier erganzen sich die Konzepte “ semantische Objekt”
und “Feaure” und gehen tellweise ineinander Gber.

Prototyp ArchiGRIPSS

Die bisher im Projektverlauf erarbeiteten Konzepte wurden in einem Skizziersystem fur den
Bereich Architektur umgesetzt. Aufbauend auf einer Analyse des architektonischen Planungs-
prozeses owie der grundlegenden Arbeits- und Sichtweise anes Architekten wurde aunadst
eine Einordnung eines lchen Sketching-Systems in diesen Proze? vorgenommen. |m Rahmen
dieser Voruntersuchungen wurden marktgangige CAD-Systeme fur den Architektur- bzw.
Bauingenieurbereich exemplarisch im Hinblick auf ihre Unterstitzung der Ideenfindungs-
sowie Detailli erungsphase untersucht und de gewonnenen Ergebnisse in die Konzeption von
ArchiGRIPSS (Architedura GRIPSS integriert. Nadh der Erstedlung ener An-
forderungsgezfikation sowie @nes gedgneten, flexiblen Objekt- und Bedienungsmodells
wurde en leistungsfahiger Prototyp entwickelt, der die Leistungsfahigkeit des Konzeptes fur
einen konkreten Anwendungsfall unter Beweis gellt.

Ausblick

Der ArchiGRIPSS Pototyp zeigt in der praktischen Anwendung einige systemimmanente
Schwaden, die vor alem durch die Limitierungen der verwendeten Hardware bedingt sind. So
erweist sich die Auflésung des verwendeten LCD-Tabletts mit 640x480 Pixeln als deutlich zu
gering. Auch entspricht die Stifthandhabung duch von normalen Stift-Papier-Umgebungen
stark abweichende Haft- und Gleitreibungskoeffizienten nicht den Erwartungen des ungelibten
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Benutzers. Da derzdt keine brauchbaren Alternativen zu dem verwendeten LCD-Tablett zur
Verflgung stehen, ist dieses Problem kurzfristig nicht behebbear.

ArchiGRIPSS-Prototyp

Ein weiteres Problemfeld betrifft die feste Abtastrate, mit der das Tablett Daten liefert. Zwar
lant sich die Abtasterate in Grenzen festlegen, je nach Situation werden dann fur die Auswer-
tung aber entweder zu viele oder zu wenige Daten bereitgestellt, um aussagekréaftige Ergeb-
nise a1 erhalten. Hier sind weitere Untersuchungen hinsichtlich der adaptiven Filterung und
Datenreduzierung notwendig.

Ein weiterer Betdtigungschwerpunkt mul3 auf der Analyse weiterer Einsatzfelder liegen, wo-
bei die Erfahrungen aus der Entwicklung des Objekt- und Bedienungskonzepts von Archi-
GRIPSSgenutzt werden kdnnen. Potentielle Anwendungsgebiete sind u.a. die Elektrotechnik
und der Maschinenbau (ggf. Mit Spezalisierungen).

Letztlich stehen Thematiken zur Beabeitung an, die den praktischen Einsatz enes lchen
Skizziersystems vorbereiten: Integration von CSCW- und Teamunterstiitzung, Multiuser- und
Netzwerkfahigkeit, Anbindung weiterer Systeme aur Detailli erung und Nachbereitung (CAD,
DTP, ...) sowie die Einbindung in leistungsfahige Dokumentenverwaltungssysteme (vgl. EDI).
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R2

=

R1

= & ParaCAD

’6\9, ﬁ Parametric Computer Aided Design

Dieter Roller, Heinz Kohl

Rednergestiitzte Konstruktions- und Zeichnungserstellungss/steme (CAD) haben sich in den
letzten Jahren im industriellen Einsatz breitbandig etabliert. Jedoch werden heute immer noch
mehrere Anderungszyklen im Produktentwicklungsprozef3 bendtigt, bevor alle Anforderungen
beziglich Funktionalitét, Fertigbarkeit und Qualitéat einer Konstruktion erfiillt werden. In vielen
Falen betreffen diese Anderungen spezelle geometrische AbmalRe der Konstruktionen.
Derzatige CAD-Systeme unterstiitzen Konstruktionsdnderungen insbesondere durch spezelle
Modifikationskommandos, wie STRETCH, MOVE oder ROTATE. In dieser Art von
Modifikationsunterstitzung wird de Geometrie direkt manipuliert, um Mal3dnderungen zu
erreichen. Falls in einem System Vermal3ung, Schraffur, Texte und Symbole aur Geometrie
asziiert sind, erfolgt hierfir bei einer Geometriemodifikation eine automatische Anpassing.

Eine andere Vorgehensweise, um Konstruktionsanderungen zu erreichen, sind parametrische
Modelliermethoden. Dabei wird im wesentlichen Geometrie mit variablen Koordinaten
zusammen mit Mal3parametern abgespeichert. Nach der Zuweisung von konkreten Mal3werten
wird de korrespondierende Auspragung evauiert. Parametrische Modellierung kann als
fundamentale Tedhnologie betrachtet werden fur

Schnelle Anderungskonstruktionen

Effizienten Entwurf von Teilefamilien
Reprasentation von Normteil ebibliotheken
Entwurfs- und Skizzenverarbeitung

Automatische Interpretation von Papierzechnungen
Toleranzanalyse

Simulation und kinematische Analyse
Wisensbasierte Konstruktionsautomatisierung

Verschiedene Methoden zur parametrischen Modelli erung in eéinem CAD-System sind bereits
bekannt. Sie lassen sich im wesentlichen in die folgenden drel Gruppen eintellen:

1. Variantenprogrammierung (z.B. mit einer Makrospracde)
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2. Darstellung von expliziten Maldrestriktionen (Langen, Winkel, Radienmal3e) und im-
pliziten Malrestriktionen (Redhtwinkligkeit, horizontale Linien, tangentiale Ubergange
etc.) in Form eines Gleichungss/stems, welches fir konkrete vorgegebene Mal3werte
aufgelost wird.

3. Sequentielle Berechnung der einzdnen Punktkoordinaten mittels Informationen Gber die
Reihenfolge der konstruktiven Einzdschritte der Ausgangskonstruktionen oder Uber ei-
nen regelbasierten Ansatz.

Die bisher bekannten Verfahren haben in der Regel noch signifikante Einschrankungen z.B. bei
dreidimensionaler Modellierung und/oder der Handhabung von Restriktionen. Im For-
schungsprojekt ParaCAD werden weitergehende Methoden und Ansdtze aur parametrischen
Modellbildung untersucht. Insbesondere werden Verfahren zur Modellierung von Mal3- und
Strukturvarianten entwickelt. Dabel wird die Technk des Design-by-Feature sowie die Mo-
dellierung von Baugruppen (Assembly Modelling) und variationale Modellbildung fir kom-
plexe Detail konstruktionen mit untersucht.
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Variantentechnologie fiur CAD-Anwendungen im Bereich
Anlagenpr ojektierung und Elektrokonstruktion

Dieter Raller, Dongyuan Zhou, Uwe W. Richert 1

Bel der Untersuchung der Anforderungen und Mdoglichkeiten zur Variantenbldung in
Medanik und Elektrotechnik, stellt sich heraus, dal3 sich MCAD und Elektro-CAD sowohl
strukturell als auch funktional grundlegend unterscheiden. Im Bereich Medhanik steht eindeutig
die geometrische Darstellung und Information im Vordergrund. Im Bereich Elektro-CAD
hingegen ist die grafische Darstellung nur ein notwendiges Ubel zur Visualisierung der struk-
turellen und logischen Informationen und Zusammenhdnge. Damit sind de geometrischen
Parameter (in ersten Naherung) zur Variantenbildung auf3en vor - viel interessnter ist die
Veranderung elektrischer und elektrotechnische Attribute.

Zielsetzung

Mit der Einfihrung einer grundlegend neuen Unterstiitzung fir die Erzeugung, Verwaltung,
Parametrierung und Wiederverwendung elektrotechnischer Konstruktionsvarianten kdnnen vor
allem in den folgenden Bereichen erhebliche Potentiale e'schlossen werden:

Qualitat
Produktentwicklungszet
Kostenreduzierung

Dabei werden im wesentlichen folgende Aspekte herausgeabeitet:

Effiziente Konstruktion von Produktfamilien

Schrell e Konstruktionsénderungen durch Parametrisierungstechniken
Schrellere Konstruktion durch Komponententechnik

Kompakte Speicherung der Konstruktionsvarianten

Minimierung von Konstruktions- und Logikfehlern

Definition der grundegenden Begriffe

Die gesamte Betrachtung der Variantentechnik fur diesen spezellen Anwendungsfall des CAD
basiert auf zwei grundlegenden Begriffen, die in diesem Zusammenhang neu- bzw. umdefiniert
werden muf3ten:

Betriebsmittel: Ein Betriebsmittel bezachnet ale logischen Elemente der elektrischen zwi-
schen Geréten.

K omponente: Eine Komponete ist ein vollstandiges, funktional abgeschlossenes Objekt, des-
sen Zugang durch [-/O-Schnittstellen definiert wird.

1 Tedhnische Computer Systeme Siissen GmbH
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Variantentypen

Wie bereits erwahnt, basiert die Variantenhildung auf unterschiedlichsten strukturellen und
logischen Parametern. Damit besteht die offensichtliche Notwendigkeit, unterschiedliche Va-
riantentypen zu unterscheiden, zu untersuchen und zu unterstiitzen.

Wird von einem objektorientierten Datenmodell ausgegangen und werden die unterschiedlichen
Variantenklassen hierarchisiert, so ergeben sich die folgenden ,Variantentypen* as Ba
sisklassen:

Projektvariante
Komponentenvariante
Auslegungsvariante
Betriebsmittelvariante

Normvariante

Komporentenvariante

Auszugsweise soll am Beispiel der Komponetenvariante eénserseits die Komplexitét der Auf-
gabenstellung, anderseits die Umsetzung in die redisierbare L6sung aufgezegt werden.

Eine Komponete beinhaltet neben einer vollsténdig beschriebenen Funktion auch zusétzliche
Verwaltungsinformation wie Name, 1D, Beschreibung etc. Auf3erdem ist sie sinnwollerweise
einer Verwendungskategorie aigeordnet.

Eine Komponente besteht demnad aus folgenden ,, Teilen®:

Funktion

Schnittstelle

Verwaltungsinformation

unterschiedliche grafische Reprasentationen

Eine Komponente stellt sich von aul3en betradchtet, wie folgt dar:

Datenschnittstellen

Eingangsinformatione Ausgangsinformationen
—_— —
— Représentation —
—_— —

@ @ @ @ @ <+—Parameterschnittstelle

Die vollstandige Beschreibung enthdt auch eine Liste der verfligbaren Attribute
(Attributtabellen) und der relevanten Abhéngigkeiten (Abhéngigkeitentabellen), resultierend
auch aus der Klassfizierung der Komponente.
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Attributetabellen

Grafische Darstellung
4>|J__| IJ__I & Abhangigkeitentabellen

Die Attributtabellen enthalten die typisierten Parameter (elektrisch: Drehzahl, Stromstérke,
(Netz-) Spannung, Nennleistungsfaktor etc.; medhanisch: Drehmoment, mecdhanisch abgege-
bene Leistung etc.; kommerziell: Bautellhersteller, Preis etc.) und de Abhangigkeitstabellen
enthalten die Beschreibung der Schnittstell entibergange fur bestimmte Parameter.
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HIMM

Highly Immersive Moleaular Modeling
Integration von Computerunterstiitzter Molekilmodellierung und Virtueller Reditét

Robert Drees

Einfihrung

Ziel des HIMM Projektes ist die Entwicklung einer VR (Virtuelle Reditét) Umgebung fir die
computerunterstiitzte Modelli erung von Proteinen und Medikamenten.

Molekile, insbesondere biologische, besitzen haufig auRerst komplexe dreidimensionale
Strukturen. Wenn diese perspektivisch auf einem zweidimensionalen Bildschirm dargestellt
werden kann das menschliche Auge sie nur schwer erfasen. Die pseudo-dreidimensionae
Darstellung mit Hilfe von Stereobrill en stellt eine wesentliche Verbesserung dar, und ist daher
heute Standard bel Rechnerarbeitspléatzen fir die Molekilmodellierung. Es ist aber trotzdem
noch umstandlich solche Strukturen mit den Gblichen Eingabegeréten, wie déwa ener Maus, zu
manipulieren. VR bietet einen wesentlich htheren Grad an Immersion: Molekile kénnen mit
einem Datenhelm as edite dreidimensionale Objekte visualisert und mit einem Daten-
handschuh manipuliert werden. Auch akustische Signale lassen sich dem Benutzer Uber einen
Stereokopfhorer vermitteln.

Das HIMM Projekt ist auf den Aspekt der Integration fokussert. Einerseits existieren bereits
Werkzeuge aur computerunterstiitzten Molektlmodelli erung, die dlerdings nur einen geringen
Grad an Immersion aufweisen. Andererseits snd wniverselle VR Systeme verfligbar. Die
HIMM Architektur stellt eine VR Umgebung zur Molektlmodelli erung bereit, indem Sie diese
vorhandenen Komponenten integriert.
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Die Verwendung existierender Bausteine, Modelli erungswerkzeuge aif dem neuesten Stand
der Tedhnk sowie bereits heute verfiigbare VR Systeme, gewdhrleistet eine dfiziente Ent-
wicklung des Systems. Weder Molekilmodellierungs- noch VR-Komponenten miissen reim-
plementiert werden. Neue oder verbesserte Bausteine lasen sich mit geringem Aufwand
nachtraglich hinzufligen.

DieHIMM Architektur

Der Ansatz, existierende Bausteine, aso Modellierungswerkzeuge sowie VR Systeme, zu
verwenden, bestimmt die Struktur der HIMM  Architektur. HIMM mul3 gedgnete Schnittstel-
len zu den Komponenten bereitstellen. Konsequenterweise ist HIMM als Softwarekomponente
zwischen Modéellierungswerkzeugen und VR Systemen angesiedelt. Dieser Teill des
Gesamtsystems ist die HIMM Integrationschicht (Grafik).

HIMM Integrationsschicht
]\c/_\_/erllﬁzeuge T ) Reprasen- Virtuelle
ur die ¢ Molekdl  —— tations Realitats
Modellierung 1 Modell Modell Systeme
i —
\Adapter Adapter Adapter

Die HIMM Architektur ist objektorientiert. Ein Objekt umfaldt sowohl Daten als auch Metho-
den, die mit diesen Daten arbeiten. Objekte mit identischen Datenstrukturen und Methoden
sind in Klaseen zusammengefaldt. Beispielsweise ist ein Wassermolekil ein Objekt und gehdrt
zur Klasse dler Molekille. Konsequenterweise &3t sich eine Softwareachitektur durch Klas-
sen und ihre Bezehungen beschreiben.

Wesentliches Entwurfsmerkmal der Architektur ist die Verwendung von Adaptern. Ein
Adapterobjekt paldt die Schnittstelle @nes adaptierten Objektes an die e@nes Zielobjektes an.
Wenn z.B. ein Atomobjekt als grafisches Kugelobjekt dargestellt werden soll, so wird ein Ad-
apter benttigt, der den Atomtyp in eine Farbe fur die Kugel umwandelt. Adapter arbeiten aber
auch in die andere Richtung. Wenn die Position der Kugel geédndert wird, éndert sich die
Position des Atoms ebenfalls.

Der einfachste Ansatz wére, einen Adapter zwischen jedem Modelli erungswerkzeug und jedem
VR System zu implementieren. Dies wiirde aer bedeuten fir N Modelli erungswerkzeuge und
M VR Systeme N x M Adapter zu implementieren. Statt dessen wird de HIMM
Integrationschicht eingeftihrt. Fir jedes Werkzeug (Grafik links) bzw. VR System (Grafik
rechts) wird jewells ein Adapter zur Integrationsschicht bendtigt. Dadurch missen rur noch
N+M Adapter implementiert werden. AulRerdem ist es moglich, falls die Integrationsschicht
dies unterstiitzt, mehrere Werkzeuge gleichzatig zu benutzen.

Um die Adapter zu vereinfachen sollite die Semantik der Integrationsschicht moglichst der
Semantik von VR Systemen und Modellierungswerkzeugen entsprechen. Dies ist aber ein
Widerspruch, da VR Systeme hauptsadlich geometrische Daten benétigen, wahrend Model-
lierungswerkzeuge Atomkoordinaten, -typen und ahnliches verarbeiten. Deswegen enthélt die
Integrationschicht sowohl ein Molekilmodell as auch ein geometrisches Repréasentationsmo-
dell fir die Molekildaten (Grafik mitte). Zusétzliche Adapter zwischen den beiden Modellen
redisieren die verschiedenen Moglichkeiten Molekuldaten grafisch zu repréasentieren. Existiert
erst einmal ein Adapter fir ein Modelli erungswerkzeug, so kann es in Verbindung mit jedem
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VR System benutzt werden und umgekehrt. Welterhin lasen sich die implementierten
Reprasentationen mit jedem integrierten Modelli erungswerkzeug uind VR System benutzen.

Prototypen

Ein erster Prototyp (I) ist bereits implementiert und auf der BIOTECHNIKA ‘95 in Hannover
vorgestellt worden. Er diente der Evauation der grafischen Fahigkeiten moderner VR Sy-
steme. Verschiedene Darstellungen von Molekilmodellen wurden auf ihre Eignung zur Ver-
wendung in einer virtuellen Umgebung getestet. Weiterhin war es moglich, Erfahrungen tber
die Handhabung von Molekildaten zu sammeln. Im Grunde implementiert der Prototyp | eine
virtuelle Umgebung, die die grafische Reprasentation eines Molekils enthélt.

Zur Zeit befindet sich ein zweiter Prototyp (1) in der Entwicklung. Dieser soll eine vollstan-
dige Umgebung fur die Molektlmodellierung innerhalb der VR bieten. Der derzetige Stand
des Prototypen Il wurde auf der German Conference on Bioinformatics (GCB ‘96) in Leipzig
présentiert. er Benutzer kann auf Daten von verschiedenen Modelli erungswerkzeugen zu-
greifen und sie in der VR manipulieren. Molekile kénnen bewegt und Bindungen zwischen
Atomen rotiert werden. Das System erkennt dabei Kollisionen zwischen Atomen. Aul3erdem
ist die Animation von molekulardynamischen Simulationen méglich.

Ausblick

Die Weiterentwicklung des Prototypen Il ist Kernpunkt der zukinftigen Arbeit. Es geht
darum, ein System zu erstellen, das unter redistischen Bedingungen einsetzbar ist. Dazl ge-
hort, dal3 Daten aus der VR Umgebung wieder zurtick zu den Modelli erungswerkzeugen
transferiert werden konnen. Von den Werkzeugen bereitgestellte Modelli erungsmethoden
sollten direkt aus der VR Umgebung heraus nutzbar sein. Weiterhin ist die Funktionalitét der
VR Umgebung selbst zu erweitern. Beispiele wéren hier das Entfernen bzw. Hinzufligen von
Bindungen und Atomen.
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Noch sind VR Systeme teuer und ihre Benutzung ist relativ unbequem. Daher findet man an
Modelli erungsarbeitsplétzen immer noch ausschliefdlich konventionelle Workstations. In ab-
sehbare Zeit aber wird VR ein preiswertes und einfach zu benutzendes Werkzeug werden. So-
bald qualitativ hochwertige VR Systeme aschwinglich sind, steht mit HIMM eine professo-
nelle VR Umgebung zur Molekilmodelli erung bereit.

Danksagung

Wir mdchten den folgenden Personen, Instituten und Firmen unseren Dank fir Ihre freundliche
Unterstiitzung ausgprechen:

Fraunhofer Gesell schaft Ingtitut fir Arbeitswirtschaft und Organisation
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Oxford Moleaular Group

Den Mitarbeitern des Instituts fir Technische Biochemie, Universitéat Stuttgart
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4.3. Diplomar beiten

Konzeption, Aufbau und Test einer Ablaufsteuerung fir einen bahngesteuerten Mani-
pulatorarm

Zum Test neuer Steuerungskonzepte fur Roboter soll eine universelle Ablaufsteuerung fir
bahngesteuerte Manipulatorarme konzipiert und implementiert werden. Hierzu sind die beiden
verschiedenen Betriebsarten “Handgesteuerter Manipulatorbetrieb per Bedienhebel” und
“Programmgesteuerter Bahnbetrieb (Automatik)” in der Ablaufsteuerung geegnet zu integrie-
ren. Zusétzlich ist fur die Ablaufsteuerung ein beispielhaftes Bedienfeld in Form einer graphisch
bedienbaren Oberflache aufzubauen, mit der Ablaufsteuerung und weiteren bereitgestellten
Treibermodulen zu verbinden und eine vorhandene 3D-Simulation eines Manipulatorarmes zu
betreiben. Die Schwerpunkte der Arbeit liegen in der Analyse der Steuerungsanforderungen,
der Konzeption und Redisierung der Struktur der Ablaufsteuerung, dem Entwurf und der
Simulation eines graphischen Bedienfeldes wie der informationstechnischen Integration und
I nbetriebnahme des Gesamtsystems.

Zur Durchfihrung der Arbeit werden die folgenden Systeme in Hardware und Software aur
Verfugung gestellt: Ein PC 486 mit Windows-Oberflache ds Host-Redchner der Ablaufsteue-
rung, Visual C++ zur Rediserung des graphischen Bedienfeldes, eine Silicon Graphics
Workstation sowie dem Software-Tool IGRIP der Fa. Deneb inclusive simulierten Manipula-
torarm.

Die Anbindung des PC an die Workstation hat tiber Ethernet und Sockets zu erfolgen. Samtli-
che Software-Entwicklungsarbeiten sind in der Programmiersprache C bzw. C++ zu erstellen.

Diese Arbeit wird mit der Unterstitzung und der Betreuung des Institutes fur Industrielle
Fertigung und Fabrikbetrieb (IFF) der Universitét Stuttgart durchgefihrt.

Bearbeiter: cand. inform. Arnd Hekermans
Projektkoordinator: Dipl.-Ing. Christoph Schadfer (IFF), Prof. Dr. D. Roller
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.09.1995- 29.02.1996

Konzeption und Entwicklung eines Browsers zur graphischen Préasentation und inter-
aktiven Navigation im Hyperspace

Im Rahmen des Projektes POWER (Product modelling in objed-oriented Databases with ef-
ficient Methods for Retrieval) werden Konzepte fir ein bereichsiibergreifendes, umfassendes
Produktinformationss/stems zur Unterstiitzung der technischen Dokumentation innerhalb der
Produktentwicklung entwickelt. Hierbei kommt der gedgneten hypermediaden Aufbereitung
und Prasentation von Informationseinheiten flr die Akzeptanz des gesamten Informationssy-
stems eine entscheidende Rolle zu.

Durch die ainehmende Rechnerunterstiitzung der einzenen Phasen des Produktentwicklungs-
prozesses wadst die Menge der Produktdaten sowie Informationen, die wahrend deses Pro-
zesses anfallen, in unlberschaubarem Mal3e. Jedoch stellen gerade schnelle und leistungsféahige
Maoglichkeiten zur Informationsbeschaffung fir die an der Produktentwicklung beteili gten
Personen eine wesentliche Grundlage fur ein effizientes Arbeiten dar. Hierfir werden Instru-
mentarien und Tools benttigt, die den Informationssuchenden dabei unterstiitzen, die von ihm
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bendtigten Daten, Informationen oder Dokumente aus dem Informationsuniversum heraus-
zufiltern, wobei in zunehmenden Mal3e hypermediale Dokumente an Bedeutung gewinnen.

Im Rahmen dieser Arbeit soll ein Browser zur graphischen Présentation der gefundenen In-
formationen und Dokumente, sowie aur interaktiven Navigation im Hyperspacekonzipiert und
prototypisch umgesetzt werden. Ausgehend von einer Untersuchung existierender Navi-
gationskonzepte fur Hypermediadokumente (WWW), sollen Verfahren und Konzepte der In-
formation Retrieval evaluiert werden. Weliterhin ist zu untersuchen, in welcher Form Infor-
mationsraume und Anfrageegebnisse graphisch prasentiert und fir die Navigation gedgnet
aufbereitet werden kénnen. Aufbauend auf diesen Untersuchungen ist ein fir den Einsatz im
betrieblichen Umfeld gedgnetes Konzept fur einen interaktiven Browser zur Navigation in
einem hypermediaen Informaionsuniversum zu entwickeln.

Die Entwicklung erfolgt modular und objekt-orientiert unter Unix sowie C++ und OSF/Motif
auf HP Workstations mit dem Betriebss/stem HP-UX 9.0. Die Durchfihrung der Arbeit nach
Gesichtspunkten des Software-Engineeing ist winschenswert.

Bearbeiter: cand. inform. Thomas Schonle
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prufer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 27.09.1995- 26.03.1996

Entwurf einer graphischen Abfragesprache fir Datenbankmanagementsysteme

Im Rahmen des Projektes POWER (Product modelling in objed-oriented Databases with
efficient Methods for Retrieval) werden Konzepte fir ein bereichstibergreifendes, umfassendes
Produktinformationss/stems zur Unterstiitzung der technischen Dokumentation innerhalb der
Produktentwicklung entwickelt. Hierbei kommt der gedgneten hypermediaden Aufbereitung
und Présentation von Informationseinheiten fir die Akzeptanz des gesamten Informati-
onsg/stems eine entscheidende Rolle au.

Durch die aunehmende Rechnerunterstiitzung der einzenen Phasen des Produktentwicklungs-
prozeses wadst die Menge der Produktdaten sowie Informationen, die wahrend deses Pro-
zesss anfallen, in uniberschaubarem Mal3e. Dadurch wird es fur den Informationssichenden
immer schwieriger, schnell an die von ihm benétigten Daten, Informationen und Dokumente zu
bekommen, da die enzdnen Daten oft in unterschiedlichen Systemen und Datenbanken
gespeichert sind. Im Rahmen dieser Arbeit soll mit Hilfe aner graphischen Abfragesprache ene
Moglichkeit geschaffen werden, einheitlich und benutzerfreundlich Informationsabfragen an
eine bereichstibergreifende Datenbasis zu stellen.

Zunadhst ist eine Studie Uber bestehende Ansdtze und Konzepte graphischer Abfragesprachen
und -werkzeuge a1 erstellen. Im Anschlul3 daran soll eine Anforderungsanalyse typische
Strukturen von Anfragen, die im betrieblichen Umfeld und insbesondere im Bereich der
technischen Modellierung anfallen, herausarbeiten. Darauf aufbauend soll ein Konzept einer
graphischen Abfragespracdhe fur die technische Modelli erung entwickelt werden, unter beson-
derer Berlicksichtigung der Fragestellung, inwieweit diese auf eine neutrale Abfragesprache
abgebildet werden kann. Die au entwickelnde graphische Abfragespradie soll prototypisch
implementiert werdenum ihre Madtigkeit zu evaluieren. Fir den darunterliegenden Daten-
bankzugriff ist das objektorientierte Datenbanksystems ObjektStore a1 verwenden.
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Die Entwicklung erfolgt modular und objekt-orientiert unter Unix sowie C++ und OSF/Motif
auf HP Workstations mit dem Betriebss/stem HP-UX 9.0. Die Durchfihrung der Arbeit nach
Gesichtspunkten des Software-Engineeing ist winschenswert.

Bearbeiter: cand. inform. Silvia Frihwadt
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.10.1995- 31.03.1996

Entwurf und Implementierung eines Graphischen Topologie-Editors zur Visualisierung
logischer und physikalischer Abhangigkeiten in HP PowerView

Die Aufgabe dieser Diplomarbeit ist es eine bestehende Software und de dazigehdrige objek-
torientierte Datenbank (OODB) in ein graphisches Information Model zu Uberfihren und ent-
sprechend darzustellen. Basierend auf dem Information Model ist entsprechend dem HP
OpenView Style Guide das Modell eines graphischen Editors zu entwerfen. Aufbauend auf
dem Modell des graphischen Editors ist ein objektorientiertes Graphisches User Interface z
modelli eren.Die Verifikation der Modelle soll durch einen Prototypen in HP PowerView er-
folgen.

Die Implementierung hat mit Hilfe objektorientierten Design- und Programmiermethoden in
der Sprache C++ zu erfolgen. HP PowerView ist dabel eine in C++ entwickelte graphische
Management Software zaur Kontrolle und Verwaltung von unterbrechungsfreilen Stromver-
sorgungen im Netzwerkverbund. Fur die Implementierung ebenfalls notwendig sind ein mo-
dularer Aufbau und eine aussagekraftige Dokumentation. Als Entwicklungsumgebung steht ein
autonomes Netzwerk bestehend aus zwei leistungsfahigen Workstations zur Verfigung.

Diese Diplomarbeit erfolgt mit Unterstiitzung und in Kooperation mit der Firma Hewlett-
Padkard GmbH in B&blingen.

Bearbeiter: cand. inform. Florian Losd
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Ralph Maderholz
Prufer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.10.1995- 31.03.1996

Produktionsplanung auf eéinem Bedarfsgraph zur Durchfiihrung einer interaktiven Oko-
Bilanzierung

Innerhalb der komplexen Entwicklung eines Klassensystems zum Bau von Systemen zur Pro-
duktionsplanung wird folgendes Modell verwendet. Die Arbeit (z.B. Auftrége, Arbeitsgénge,
...) hat Bedarf an Ressourcen (z.B. Maschinen, Werker, Energie, ...). Zwischen einzenen Be-
darfen einer Arbeit besteht, resultierend aus der Herstellungsfolge, eine explizite Reihenfolge.
Diese wird in einen gerichteten azyklischen Graphen - genannt Bedarfsgraph - eingetragen.
Aus der Planung und durch weitere Rahmenbedingungen werden zusétzlich implizite (zetliche)
Reihenfolgen geschaffen und im Graphen erganzt. Eine getroffene Einplanungsentscheidung
wird durch Laufen Uber diesen Graphen propagiert, so dal3 Konsistenzbedingungen eingehalten
werden.
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Innerhalb der Diplomarbeit soll, basierend auf dem oben beschriebenen Grundmodell, eine fur
den Anwender eines Planungss/stems interaktiv durchzufiihrende Oko-Bilanzierung seines
Unternehmens implementiert werden. Die durch den Bedarfsgraph verwalteten Objekten der
Fertigung missen dazu de notwendigen Umweltdaten speichern, welche durch die Einplanung
von Auftragen aus Arbeitsplanen generiert werden.

Zum Inhalt der Arbeit gehoren:

Einarbeitung in das bestehende Klassensystem, welches einen Rahmen fir die Arbeit vorgibt
Erarbeitung des notwendigen Wisens aus der Graphentheorie sowie des Operations
Reseach

Konzeptionelle Erarbeitung der Umwelt-Thematik

Objektorientierte Analyse des genannten Problemfeldes

Design und Implementierung der notwendigen Klassen und eventuelle Erweiterung beste-
hender Klasen

Konzeption und Entwicklung von GUI-Klassen und deren Anbindung an den Bedarfsgra-

phen

Integration, Test und Dokumentation der Arbeit
Bearbeiter: cand. inform. Michad Kiihweg
Projektkoordinator: Dipl.-Math. Uwe Rey / Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 03.10.1995- 02.04.1996

Entwicklung eines objektorientierten Datenmodellsfiir hypermediale Dokumente im be-
trieblichen Umfeld

Im Rahmen des Projekteickelt. Hierbei komnmt der geagneten hypermedialen Aufbereitung und
POWER (Product modelling in objed-oriented Databases with efficient Methods for Retrieval)
werden Konzepte flr ein bereichsiibergreifendes, umfassendes Produktinformationssy/stems zur
Unterstitzung der technischen Dokumentation innerhalb der Produktentwicklung
entwPrasentation von Informationseinheiten fir die Akzeptanz des gesamten Informati-
onsg/stems eine entscheidende Rolle au.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit ist ein abstraktes Datenmodell fir Hypermedia-Dokumente au
entwickeln und prototypisch zu implementieren. Hierzu ist in einer ersten Phase a1 unter-
suchen, welche Anforderungen an Hypermedia-Dokumente im betrieblichen Umfeld zu stellen
sind. Im Rahmen dieser Anforderungsanalyse kommt der adaptiven Informationsaufbereitung
und Navigationskonzepten wie Mark&Link eine zeitrale Bedeutung zu. In einem zweiten
Schritt soll eine Ist-Analyse Uber moderne Information Retrieval (IR) Verfahren fur Hy-
permedia-Dokumente unter besonderer Berticksichtigung von Algorithmen und Datenstruktu-
ren fur das Information Retrieval fir Hypermedia-Dokumente mit dynamischen Dokument-
strukturen sowie multiplen Links erstellt werden.

Daran anschliefRend ist auf den Erkenntnissen und Ergebnissen dieser beiden Phasen ein ab-
straktes Datenmodell fur hypermediale Dokumente au entwerfen. Das Datenmodell soll in
OMT modelli ert werden und objektorientiert aufgebaut sein. Abschlief3end ist das entwickelte
Datenmodell prototypisch mit seinen Klassenstrukturen in Objektstore umzusetzen und zu
implementieren.
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Die Entwicklung erfolgt modular und objekt-orientiert unter Unix sowie C++ und OSF/Motif
auf HP Workstations mit dem Betriebss/stem HP-UX 9.0. Die Durchfihrung der Arbeit nach
Gesichtspunkten des Software-Engineeing ist winschenswert.

Bearbeiter: cand. inform. Jirgen Holub
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 24.11.1995- 23.05.1996

Entwicklung und Implementierung einer Benutzungsoberflache zur modell gestiitzten
Fehlerbaumentwicklung

Systems und allgemein geltendes tedhnisch/physikalisches Wissen, um daraus slbststandig
oder benutzergefiihrt Diagnoseprogramme (z.B. Fehlerbdume) abzuleiten.

Die Aufgabe der Diplomarbeit besteht darin, eine Benutzungsoberflacdhe fur ein solches Ent-
wicklungss/stem zu konzipieren und zu implementieren. Dazu sind geegnete Reprasentationen
fur Komponenten, Komponentenmodelle, Beobaditungen, Wirkungsgruppen, Betriebs
zusténde usw. zu entwickeln und in einer Klassenhie.

Modellgestiitzte Diagnose-Entwicklungss/steme verwenden Modelle des zu dagnostizieren-
den technischen rarchie a1 organisieren. Darauf aufbauend sind Methoden zur grafischen
Manipulation dieser Objekte durch den Benutzer zu spezfizieren und zu implementieren. Der
Schwerpunkt der Arbeit liegt auf der Konzipierung und Implementierung der Benutzungs
schnittstelle des Entwicklungssystems. Die Methoden zur Auswertung der Modelle und zum
Ableiten von Fehlerbdumen dirfen als gegeben angenommen werden.

HUMAN DEVELOPER

o choose and connect components
o refine component models (e.g. specify ECU faultcodes)

o specify device s (operational modes)
o specify possible ervations
o revise the derived set of S o revise derived fault tree

! }

component
models

device diagram

fault relation fault tree

automatic | | fault-tree |
modeling induction

DEVELOPMENT SYSTEM

| TMS

Vorausstzung:

Grundkenntnise in Tedhnken der Erstellung von Benutzungsoberflachen, Bereitschaft zu
selbststandiger und engagierter Arbeit, Spal3 an der Materie. Erfahrung in objektorientierter
Programmierung (Visual C++ 2.0 und MFC 3.0) sind von Vortell. Betreuung der Arbeit und
I mplementierung in Esdingen.
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Bearbeiter: cand. inform. Kang Xu
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Jakob Mauss Daimler-Benz AG
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.12.1995- 31.05.1996

Erstellung eines Feature-M odelling-Prototyps

In der Industrie und im Handwerk werden leistungsfahige CAD-Systeme mit hocheffizienten
Eingabetechniken bendtigt. Seitherige CAD-Systeme eflllen dies nur in eingeschranktem
Mal3e. In dem spezellen Bereich des Schreiner-Handwerks, in dem selten CAD-Speazalisten zu
finden sind, soll mit dem Ansatz des sgenannten Feaure-Modellings eine Lésung erarbeitet
werden. Besonderer Augenmerk liegt hierbei auf der benutzerfreundlichen und effizienten
Eingabe, wie sie heute in ganz spezellen Falen von Systemen mit starren Parametermodellen
erreicht werden kann. Diese Parametermodelle kénnen rur in ihrer Auspragung, jedoch nicht in
ihrer Struktur variiert werden. Der Ansatz Uber Fedure soll dieses Defizit beseitigen.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wird zunachst untersucht, wie der Begriff Feaure im
Schreiner-Handwerk definiert werden kann und welche Fegures zum Modellieren von Mébeln
und Tlren benttigt werden. Als Ausgangdage dienen hier Fedures aus der Metall-
verarbeitung. Fir diese Fedures ollen Fedureklassen aufgestellt werden und die @nzdnen
Feaure diesen Fedureklassen zugeteilt werden.

Um einen Prototyp fur das Schreiner-Handwerk redisieren zu konnen, sollen Anforderungen
an CAD-Kerne aifgestellt und ein CAD-Kern auf PC-Basis ausgewahit werden. Desweiteren
sollen verschiedene Algorithmen, die fUr die Verarbeitung von Feaures, wie sie im Schreiner-
Handwerk einsetzbar sind, benétigt werden, auf ihre Eignung untersucht werden. Insbesondere
sollen Algorithmen der Parametric auf ihre Eignung bei der Verwendung von Feaures
untersucht werden.

Auf diesen Grundlagen aufbauend soll ein Konzept entwickelt werden, welches prototypisch
implementiert werden soll. Bei der Konzepterarbeitung steht dabei die Untersuchung gedg-
neter Eingabetechniken fir Feaure im Vordergund. Der Software-Prototyp soll aufbauend auf
dem ausgewahlten CAD-Kern redisiert werden.

Anhand deses Prototyps oIl die Verwendbarkeit von Feaure-Modelling im Schreiner-
Handwerk aufgezegt werden.

Bearbeiter: cand. inform. Ralph Mller
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.12.1995- 31.05.1996

Adaptive Informationsaufbereitung

Im Rahmen des Projektes POWER (Product modelling in objed-oriented Databases with
efficient Methods for Retrieval) werden die Anforderungen an eine integrierte, umfassende
Produktdatenmodelli erung untersucht und richtungsweisende Konzepte fur ganzheitliche, be-
reichslibergreifende Informationss/steme im CAD/CAM-Bereich entwickelt.



44 Jahresbericht 1996

Zidl dieser Diplomarbeit ist die Konzeption einer Systemarchitektur zur adaptiven, anwender-
zentrierten Informationsaufbereitung in bereichsiibergreifenden betrieblichen Informationssy-
stemen. Die Arbeit gliedert sich in drei Phasen.

In der ersten Phase ist eine umfasende Literaturrecherche durchzufiihren, die enerseits die
Einsatzgebiete funktionsgruppenorientierter, adaptiver Informationsaufbereitung im betriebli-
chen Umfeld beleuchten soll, andererseits Konzepte und Verfahren verschiedener angrenzender
Forschungsbereiche (z.B. Information Retrieval, adaptive Lernsysteme, intelligente Agenten,
...) zusammenfal3t und fir die gegebene Aufgabenstellung bewertet.

Aufbauend auf diesen Ergebnissen ist in der zweiten Phase én algemeines Architektur-Kon-
zept zu entwickeln, welches es erlaubt, prinzipiell beliebige Informationsaufbereitungen auf der
Basis eines gedgneten Benutzermodells zu redisieren. Das Konzept ist offen und modular
aufzubauen, es ll jederzeit um zusétzliche Filter zur Flexibiliserung der Prasentationsformen
erweitert werden konnen. Weiterhin ist zu beriicksichtigen, dal3 sowohl die Préferenzen des
Benutzermodells jederzeit (auch durch den Anwender selbst) geandert werden konren,
anderersaits zur Laufzet des Systems Filter dynamisch hinzugenommen bzw. ausgetauscht
werden sollen. Das Konzept soll mediaunspezfisch entwickelt werden, dh. es llen ale
denkbaren Medien (Text, Graphik, Audio, Video, ..) fur die verschiedenen Prasentations-
formen verwendet werden kdonnen.

Im dritten Tell der Arbeit ist das entwickelte Architektur-Modell prototypisch zu implemen-
tieren und zu validieren. Anhand eines geegnet zu wahlenden Szenarios snd de Konzepte au
verproben und potentielle Erweiterungsméglichkeiten sowie die Offenheit der Architektur
aufzuzegen.

Die Arbeit ist unter Unix / HPUX und C++ zu entwickeln. Zur Beabeitung des Themas snd
Kenntnise aif den Gebieten Multimedia/Hypermedia, moderne Userinterface Tedhnolgogien
und dem Aufbau von Informationss/stemen vorteil haft.

Bearbeiter: cand. inform. Annette Maile
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 06.12.1995- 05.06.1996

Interaktives Entwerfen von B-Spline-K 6rpern

Mit Hilfe enes graphischen Editors llen Freiformkorper unter Verwendung von NURBS
(Non-Uniform Rational B-Splines) interaktiv entworfen werden.

Die Arbeit |&3t sich in 4 Bereiche gliedern:

Interaktiver Entwurf eines Trandationskorpers
Darstellung: z.B.: Verwendung von Faceten, Depth Cueing

Interaktion: - Verschieben aller Kontrollpunkte des Korpersim Raum
- Panning und Zoomimg
Berechnung: z.B.: Volumen des Korpers

Auf diese Weise lassen sich sehr viele unterschiedliche und komplexe Korper erzeugen.

Der Trandationskorper entsteht durch Trandation einer Querschnittsflache auf einer Leitkurve.
Der Umril3 der Querschnittsflache wird durch eine geschlossene B-Splinekurve beschrieben.
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Diese B-Splinekurve wird in der Ebene entworfen und anschlie3end an die entsprechende
Stelle der Leitkurve transformiert.

Die Leitkurve wird im Raum entworfen und ebenfalls mit einer B-Splinekurve dargestellt. Falls
eine offene Leitkurve vorliegt, werden die Enden des Korpers durch Kalotten abgeschlossen.

Die Querschnittsflache und de Leitkurve stehen senkredit zueinander.

Der Freiformkdrper wird mit Hilfe von kleinen Facdtenflachen dargestellt. Anschlief3end soll
der raumliche Eindruck des Korpers mit Hilfe der Tiefenabschwadung (Depth Cueing) ver-
stérkt werden.

Die Korpereigenschaften (Ordnung und Knotenvektoren der B-Splines, Approximationsge-
nauig-keit) und de Korperansicht (Blickwinkel) sollen mit Unterstiitzung eines mentigeftihrten
Benutzerdialogs verandert werden kénnen.

Die Implementierung der Arbeit erfolgt mit Hilfe des Graphiksystems PHIGS und der Pro-
grammiersprache C auf Linux-Workstations.

Bearbeiter: cand. inform. Robin Babel
Projektkoordinator: Prof. Dr.-Ing. habil. I. Grieger
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.01.1996- 30.06.1996

GRIPSS Entwicklung eines adaptiven, benutzergesteuerten Skizzeneditor

Das Projekt GRIPSS(Graphicad IdeaProcessng & Sketching System) beschéftigt sich mit der
Verarbeitung von Freihandskizzen im Rahmen der Produktentwicklung. Diese Skizzen dienen
zurVeranschaulichung von Ideen und Konzepten. Sie werden mit einem Stift auf ein spezelles
LCD-Tablett gezechnet und so in den Computer Uberfuhrt. Dabei soll das Skizziersystem
intuitiv zu bedienen sein und tber Gesten gesteuert werden.

Ziel dieser Diplomarbeit ist die Konzeption und Implementierung eines intuitiven, benutzer-
gesteuerten Skizzeneditor, der in der Lage ist, sich verschiedenen Benutzern durch die Ver-
waltung von Benutzerprofilen adaptiv anzupasen. Der Editor soll dabei die benttigten
Approximationsverfahren sowie geagnete Parameter und Schwellwerte soweit wie mdglich
automatisch auswahlen. Das Benutzerprofil enthélt dartiber hinaus noch verschiedene Infor-
mationen wie Vorzugsrichtungen wvon Geraden, Bevorzugung von Vielfachen won
Viertelkreisen usw. Bei der Erstellung und Beabeitung von Skizzen sind auch Constraints zu
berticksichtigen.

Der Editor soll die engegebenen Freihandskizzen durch Geradenstiicke und Kreisbhdgen
approximieren, das Laden und Speichern der Skizzen ermdglichen sowie Operationen zur
Modifikation und Nachbeabeitung von Skizzen anbieten.

Fur diese Arbeiten stehen bereits implementierte Verfahren zur Approximation von Frei-
handskizzen, zum Constraint-Handling und zur Gestensteuerung zur Verfigung. Die Arbeit
wird unter Borland C++ entwickelt und erfolgt fur das Betriebss/stem MS-DOS.

Bearbeiter: cand. inform. Martin Spiegel
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Markus Stolpmann
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 10.01.1996- 09.07.1996
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Spezifikation und Umsetzung einer M odellierungsgrache fir ein Aktives Semantisches
Netz

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 374 "Rapid Prototyping” wird ein Aktives Seman-
tisches Netz (ASN) entwickelt, in dem alle bel einer Produktentwicklung betelli gten Wissens-
gebiete agebildet werden. Das ASN ist ein Netz, deseen Knoten Objekte der reden Welt und
desen Kanten die semantischen Zusammenhdnge awischen diesen Objekten reprasentieren.
Durch den aktiven Teil des ASN konnen Anderungen an einer Stelle im Netz automatisch
durch das Netz propagiert und auch Aktionen (z.B. an der graph. Oberflache) ausgeltst wer-
den.

In hisherigen Arbeiten wurde bereits eine Ablagestruktur fir ein semantisches Netz auf der
Basis eines objektorientierten Datenbanksystems, sowie ener darauf aufbauenden Program-
mierschnittstelle entwickelt. Das Ziel dieser Diplomarbeit ist es, eine Modelli erungsgracdhe fir
diese Wissensbasis zu definieren und Werkzeuge au entwickeln, die eén Modell in der de-
finierten Modéllierungspradie in die Wissensbasis eintragen und umgekehrt Inhalte der
Wissensbasis in dieser Spradhe darstellen. Im Rahmen dieser Arbeit muf3 zunadst eine formale
Sprache definiert werden, in der alle Wissensinhalte des ASN beschrieben werden kénnen. Fur
diese Spradhe ist ein Werkzeug zu entwickeln, das die textuelle Sprachbeschreibung parst und
als ein Modell in der Datenbasis eintrégt bzw. bestehende Modelle modifiziert. Fir diese
Entwicklung konnen Werkzeuge aus dem Bereich Compilerbau (z.B. Lex und Yacq
verwendet werden. Zusétzlich ist ein Werkzeug zu entwickeln, das ein Modell in der Daten-
bank in der definierten Spradhe ausgibt. Diese Werkzeuge werden in einer graphischen Um-
gebung integriert.

Die Arbeit ist auf einer HP-Workstation unter dem Betriebss/stem HPUX und unter Verwen-
dung des objektorientierten Datenbanksystems Objed Store durchzufiihren.

Vorausstzungen: Kenntnise in UNIX, C/C++, Compilerbau-Werkzeuge, wie zB. Lex und
Y acg die objektorientierte Datenbank ObjedStore und objektorientierte Programmierung.

Bearbeiter: cand. inform. lzidor Jager
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Oliver Eck
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.02.1996- 31.07.1996

Entwicklung einer aktiven Komponente fir ein Aktives Semantisches Netz

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 374 "Rapid Prototyping” wird ein Aktives Seman-
tisches Netz (ASN) entwickelt, in dem alle bel einer Produktentwicklung beteili gten Wissens-
gebiete agebildet werden. Das ASN ist ein Netz, deseen Knoten Objekte der reden Welt und
desen Kanten die semantischen Zusammenhange avischen diesen Objekten reprasentieren.
Durch den aktiven Tell des ASN konnen Anderungen an einer Stelle im Netz automatisch
durch das Netz propagiert und auch Aktionen (z.B. an der graph. Oberflache) ausgelbst wer-
den.

In kisherigen Arbeiten wurde bereits eine Ablagestruktur fir ein semantisches Netz auf der
Basis eines objektorientierten Datenbanksystems, sowie éner darauf aufbauenden Program-
mierschnittstelle entwickelt. Das Ziel dieser Diplomarbeit ist es, diese Arbeiten um eine &tive
Komponente au erweitern. Hierbei ist zum enen die Programmierschnittstelle um die
Maoglichkeit zur Spezfikation von Regeln zu erweitern. Die Bedingungen und Aktionen mis-
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sen hierbei in der Spracdhe Tcl formuliert werden. Damit man Uber die Spradhe Tcl auf Daten-
bankobjekte augreifen kann, misen in Tcl entsprechende Erweiterungen programmiert wer-
den. Weiterhin ist die Ablagestruktur in der objektorientierten Datenbank ObjedStore au er-
weitern, damit diese Regeln in der Datenbank abgelegt werden kénnen. Zusétzlich ist das ob-
jektorientierte Datenbankschema insofern zu erweitern, als dal? die agelegten Regeln auto-
matisch ausgeftihrt werden.

Die Arbeit ist auf einer HP-Workstation unter dem Betriebss/stem HPUX und unter Verwen-
dung des objektorientierten Datenbanksystems ObjedStore und der Interpretersprache Tcl
durchzufthren.

Voraussetzungen fur die Arbeit: Kenntnise in UNIX, C/C++, der objektorientierten Daten-
bank ObjedStore, Tcl und objektorientierter Programmierung.

Bearbeiter: cand. inform. Anett Frank
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Oliver Eck
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.02.1996- 31.07.1996

Einsatz von OODBM Sfir die gruppengestiitzte technische M odellierung

In dieser Arbeit sollen zunachst die spezellen Anforderungen an einen Datenbankeinsatz im
Rahmen der Produktmodelli erung untersucht werden, die sich aus den spezellen Eigenschaften
des Produktentwicklungsprozesses ergeben. Anhand eines vorgegebenen Szenarios im Bereich
der technischen Modellierung sind de konkreten Anforderungen an ein objekt-orientiertes
DBMS abzuleiten und zu validieren. Zudem sind Anforderungen zu berticksichtigen, die sich
aus der Verwaltung der anfalenden technischen Dokumentation wahrend des Produk-
tentwicklungsprozesses ergeben, vor alem in Hinsicht auf teambasierte Produktentwicklung
(Versionsverwaltung, CSCW, Transaktionsmanagement und Sperren, ...).

Nach der ersten Phase der Anforderungsanalyse, soll anhand des OODBMS Objed Store
untersucht werden, inwieweit die Anforderungen von dieser konkreten objektorientierten
Datenbank unterstiitzt werden. Die Arbeit soll vor allem die Anforderungen aus dem Bereich
der technischen Modéllierung untersuchen, die sich durch gruppenbasierte Entwicklungs-
strukturen ergeben (workgroup development, konkurrierender Datenbankzugriff). Hierbel
steht die Entwicklung eines umfasseenden Konzeptes fir die Datenbankschnittstelle im Vor-
dergrund, welches an einer prototypischen Implementierung in ObjedStore validiert werden
kann.

Die Arbeit ist unter HP-UX und C++ auf HP-Workstations zu entwickeln. Zur Beabeitung
des Themas snd Kenntnise aif den Gebieten der Datenbankkonzeption, sowie der CAD-
Tednologie, insbesondere der Tedhnischen Modelli erung vorteil haft.

Bearbeiter: cand. inform. Zhongkun Zhang
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.02.1996- 01.08.1996

Agenten fur Selektion und Strukturierung von Wissen aus dem kooperativen
Engineging
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Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 374 "Entwicklung und Erprobung innovativer Pro-
dukte - Rapid Prototyping” wird im Teilbereich C2 eine alaptive Benutzungsschnittstelle
entwickelt, die die Kooperation zwischen Experten durch Inanspruchnahme von Werkzeugen
anderer Fachexperten zur Erkundung einer gemeinsamen Wissensbasis fordern soll. Das wah-
rend der Produktentwicklung generierte Wissen aus den Bereichen Planung, Konstruktion,
Kosten-/Qualitdtsmanagement und Prototyperstellung wird duch ein Aktives Semantisches
Netz (ASN) reprasentiert.

Die aaptive Benutzungschnittstelle soll nach dem Konzept eines Multiagentenansatzes ge-
staltet werden. Um verschiedene dynamische Sichten bereitstellen zu kénnen, sind Agenten zur
Selektion und Strukturierung des im ASN gespeicherten Wissens notwendig. Die Benut-
zungschnittstelle mufd sowohl im Hinblick auf die Konfiguration der angebotenen Werkzeuge
als auch auf den sichtbaren Wissenshasisauschnitt durch aktive Medanismen adaptierbar sein.

Es 2ll eine Funktionsanalyse fur Selektions- und Strukturierungsagent sowie fur das Zusam-
menspiel der Agenten untereinander und mit dem ASN durchgefiihrt werden. Es ist zu kiéren,
wann welcher Agent wie tatig werden mul3. Fir Navigation und Adaptation ist eine Analyse
der Informationsflisse, der Wirkketten sowie der Art der Manipulation der Wissensbasis er-
forderlich. Das Ergebnis ist ein Adaptationsmodell fur die beiden Agenten.

Zur Entwicklung deser Agenten ist die Erforschung gedgneter Suchstrategien sowie Metho-
den zur Filterung und Aufbereitung der Daten notwendig. Zu kléren ist, ob jeweils ein eigener
Agent fur Selektion und Strukturierung vorzusehen ist, oder ob eine andere Aufgabenteilung
Zu bevorzugen ist. Dazu missen die Funktionen und Bezehungen der Agenten strukturiert
werden. Der Ansatz soll durch eine prototypische Implementierung getestet werden.

Die Arbeit wird in Kooperation mit dem IAT Stuttgart auf SUN-SPARCstation-2 durchge-
fuhrt.

Bearbeiter: cand. inform. Hormoz Shoja-Zade
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Medthild Wolber / Dipl.-Inform. Oliver Eck
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.03.1996- 31.08.1996

Werkzeug zur datenbankneutralen, graphikbaserten Informationsabfrage

Im Rahmen des Projektes POWER (Product modelling in objed-oriented Databases with
efficient Methods for Retrieval) werden Konzepte fir ein bereichsiibergreifendes, umfassendes
Produktinformationsg/stem zur Unterstiitzung der technischen Dokumentation innerhalb der
Produktentwicklung erarbeitet.

Ziel dieser Diplomarbeit ist die Konzeption und Implementierung eines graphisch-basierten
Abfragewerkzeugs fir Datenbankmanagementsysteme, wobel die Entwicklung auf bestehenden
Arbeiten zu gaphischen Abfragesprachen sowie der Konzeption einer neutralen Abfrage-
sprache (NQL) basieren soll. Die Arbeit soll die bestehenden Arbeiten verbinden und ist in
einem System gedagnet umzusetzen, als Szenario dient die Informationsabfrage und Daten-
haltung im Produktentwicklungsproze. Es ist ein Navigator zu entwickeln, der die Abfragen
beabeitet und in konkrete, datenbankspezfische Abfragen umsetzt. Bei der Konzipierung des
Navigatorsist vor alem auf Transparenz hinsichtlich der Daten zu achten.

Bel der Umsetzung des Konzepts ist fur den Navigator insbesondere eéne Anhindung an das
DBMS Objedstore Uber die Objed Query Language (OQL) zu redisieren, im Konzeptaufbau
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ist zusétzlich vor allem die Anbindung relationaler DBMS Uber SQL zu berticksichtigen. Der
Aufbau der graphischen Oberflache fir Datenbankabfragen soll sich an den Bedirfnissen der
Produktentwicklung orientieren.

Die Entwicklung erfolgt modular und objekt-orientiert unter HP-UX sowie C++ und
OSF/Motif auf HP-Workstations.

Bearbeiter: cand. inform. Weimin Zhang
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 25.03.1996- 24.09.1996

GRIPSS Feature-basertes, interaktives Skizzier system

Das Projekt GRIPSS(Graphicad IdeaProcessng & Sketching System) beschéftigt sich mit der
Verarbeitung von Freihandskizzen im Rahmen der Produktentwicklung. Diese Skizzen dienen
zurVeranschaulichung von Ideen und Konzepten. Sie werden mit einem Stift auf ein spezelles
LCD-Tablett gezechnet und so in den Computer Uberfihrt. Dabei soll das Skizziersystem
intuitiv zu bedienen sein und tber Gesten gesteuert werden.

Im Rahmen dieser Arbeit ist ein System zu entwickeln, welches aufbauend auf den bestehenden
Untersuchungen die interaktive Eingabe und Verschonerung von Skizzen ermdglicht. Die
Skizzeneingabe efolgt mit einem Stift auf einem spezellen LCD-Tablett als Freihandskizze
skizzierte Elemente werden durch das System automatischer vektorisiert und ausgerichtet und
in Form graphischer Primitive in die bestehende Skizze éngetragen. Operationen wie das L 6-
schen von Objekten, die Schraffur geschlossener Bereiche sowie das Anbringen einer Bema-
Bung werden dabei nicht Gber Meni- sondern mittels Gestensteuerung. Die Arbeit ist konzep-
tionell feaure-basiert zu entwickeln, d.h. zur einheitlichen Beschreibung und Verwaltung der
skizzierten Elemente sollen Module fir das Feaure-Modelierung sowie die Fedure-
Reaognition entwickelt und in das System integriert werden. Hierdurch lassen sich sowohl die
Verschonerung und Vektorisierung der Frethandeingaben als auch die Verwaltung der
restriktionalen Zusammenhdnge avischen Objekten einheitlich verwalten. Das System ist unter
Einbezehung einer im Rahmen des Projektes GRIPSS entwickelten Klassenhibliothek zu
implementieren.

Die Entwicklung des Systems erfolgt unter Borland C++ fur das Betriebsg/stem MS-DOS. Die
Arbeit ist modular und unter Berlicksichtigung objektorientierter Prinzipien zu erstellen.

Bearbeiter: cand. inform. Michad Ziegler
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Markus Stolpmann
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.04.1996- 30.09.1996

Entwicklung eines Erfahrungsmanagementsystems fur die Unikatherstellung

Bel der Entwicklung und Herstellung von Anlagen, die i.d.R. komplexe Produkte mit Uni-
katcharakter sind, ist die Nutzung von Erfahrungswissen (z.B. Berichte, Protokolle, Kunden-
informationen oder Zeichnungen) ein wesentlicher Erfolgsfaktor. Das Erfahrungswissen wird
jedoch haufig nicht genutzt, da aum einen keine Transparenz beziglich der gespeicherten oder
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abgelegten Informationen besteht und zum anderen kann das Erfahrungswissen nur mit grof3em
Suchaufwand wiedergefunden werden.

Deshab soll im Rahmen einer Diplomarbeit ein Erfahrungsmanagementsystem EMS im Sinne
eines Navigationsg/stems konzipiert und teilweise implementiert werden.

Vorgehensweise:
Ermittlung der Informationsbedarfe entlang der Wertschopfungskette
Festlegung der Anforderungen an das EMS
Definition der Funktionalitét desEMS
Entwicklung eines Konzeptes fur dasEMS
Implementierung der Kernmodule

Die Diplomarbeit wird im Rahmen eines Forschungsprojektes bei einem mittelsténdischen
Unternehmen des Anlagenbaus (Industriedfen, Hartereianlagen) im Grof¥aum Stuttgart
durchgefuihrt. Es wird daher die Mdoglichkeit geboten die Systemkonzeption nicht nur aus
wisenschaftlichen Gesichtpunkten, sondern ebenfalls mit praxisorientiertem Bezug mitzu-
gestalten. Die Arbeit wird am Institut fur Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb (IFF)
durchgefihrt.

Bearbeiter: cand. inform. Uwe Meier

Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler (IFl) / Dipl.-Ing. Thomas Staiger (IFF)
Prufer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 15.05.1996- 14.11.1996

K ooperative Transaktionskonzepte in einem Aktiven Semantischen Netz

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 374 ,Rapid Prototyping” wird ein Aktives Seman-
tisches Netz (ASN) entwickelt, in dem alle bel einer Produktentwicklung beteili gten Wissens-
gebiete agebildet werden. Das ASN ist ein Netz, deseen Knoten Objekte der reden Welt und
desen Kanten die semantischen Zusammenhdnge avischen diesen Objekten reprasentieren.
Durch den aktiven Teil des ASN konnen Anderungen an einer Stelle im Netz automatisch
durch das Netz propagiert und auch Aktionen (z.B. an der graph. Oberflache) ausgelost wer-
den.

In kisherigen Arbeiten wurde bereits eine Ablagestruktur fir das ASN auf der Basis eines ob-
jektorientierten Datenbanksystems, eine darauf aufbauende Programmierschnittstelle und eine
aktiven Komponente entwickelt. Das Ziel dieser Diplomarbeit ist es, ein neues Transaktions-
konzept fUr diese Wissnsbhasis zu entwickeln, das die kooperative Beabeitung von
Modellinhalten durch mehrere Benutzer gestattet. Hierflr sind zunachst Anforderungen an
dieses Transaktionskonzept zu finden, verschiedene Ansétze aus der Literatur zu vergleichen
und deren Anwendbarkeit auf das ASN zu untersuchen. Ausgehend von diesen Ansdtzen ist ein
Transaktionskonzept zu entwerfen und zu implementieren, das auch die &tive Komponente
des ASN verwendet. Durch diesen Ansatz soll es beispielsweise moglich sein, dal3 ein Benutzer
die Mdaglichkeit erhdlt, Aktionen (z.B. externe Kommunikations- oder Kooperations-
werkzeuge) zu spezfizieren, die bei einem Zugriffskonflikt auf einem Datenobjekt automatisch
gestartet werden.
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Die Arbeit ist auf einer HP-Workstation unter dem Betriebss/stem HPUX und unter Ver-
wendung des objektorientierten Datenbanksystems Objed Store durchzufihren.

Vorausstzungen fur die Arbeit: Kenntnisse in UNIX, C/C++, Datenbanken, die objektorien-
tierte Datenbank ObjedaStore und objektorientierter Programmierung.

Bearbeiter: cand. inform. Horst Klostermann
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Oliver Eck
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.07.1996- 31.12.1996

M odédllentwicklung zur Prozef3ketten-Auswahl im Rapid Prototyping

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 374 "Rapid Prototyping” wird ein Aktives Seman-
tisches Netz (ASN) entwickelt, in dem alle bel einer Produktentwicklung betelli gten Wissens-
gebiete agebildet werden. Inhalte dieser Wissenshasis snd ua. die Bereiche Konstruktion,
Qualitatswesen und Kostenmanagement, welche die wichtigsten Kriterien zur kundenorien-
tierten Planung der Prozel3ketten darstellen. Uber eine Programmierschnittstelle konnen An-
wendungen auf das ASN zugreifen und Informationen in das ASN schreiben kew. aus dem
ASN lesen.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit ist ein Modell im ASN zur Verfahrensauswahl fir die Her-
stellung eines Prototypen zu entwerfen. Die Informationen dieses Modells liegen zu grof3en
Teilen bereits in Form eines relationaen Modells vor. Aufbauend auf dem spezfizierten
objektorientierten Modell ist eine Anwendung zu entwickeln, die aufgrund von Informationen
Uber einen gewiinschten Prototyp und Inhalte der Wissensbasis eine Verfahrensauswahl fur die
Herstellung eines funktionalen oder technischen Prototyp mittels Lasertechniken vornimmt.
Die Anwendung soll es gestatten Informationen Uber den Prototyp (ber eine Benutzer-
oberflache enzugeben und nach der Auswertung dieser Daten das Ergebnis der Verfahrens-
auswahl darzustellen.

Die Arbeit ist in Kooperation mit dem Institut fur Kunststoffprifung und Kunststoffkunde
(IKP) auf Silicon Graphics Rechrer unter IRIX durchzufihren.

Voraussetzungen: Kenntnisse in UNIX, C/C++, Objektorientierung.

Bearbeiter: cand. inform. Aleksandar Friedrich
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Oliver Eck / Dipl.-Ing. Bernd Keller
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 07.07.1996- 07.01.1997

Neugestaltung der Graphischen Benutzeroberflache fir das M odellbasierte Smulations-
und Diagnosesystem rod###on

Das von der Firma R.O.S.E. Informatik GmbH, Heidenheim entwickelte modellbasierte Simu-
lations- und Diagnosesystem ro###4on ist ein Software-Werkzeug, das auf der Grundlage
funktionaler Modelle fur die Berechnung, Simulation, Riskoanalyse, Uberwadung und
Diagnose komplexer Systeme engesetzt wird. Zur Modellierung, Darstellung, Manipulation
und Bedienung ganzer Systeme innerhalb dieses Systems dienen verschiedene Editoren.
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Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll die graphische Benutzerschnittstelle fir den graphischen
Systemeditor von ro##ton neu gestaltet werden. Durch den Systemeditor kénren die
funktionalen Zusammenhdnge avischen den Komponenten eines technischen Systems
abgebildet werden. Die bereits existierende Benutzeroberfladche dieses Editors ist mit dem Ziel
einer generellen Vereinfachung der Bedienung auf ergonomische Aspekte a1 untersuchen. Fir
eine Optimierung der Benutzerfilhrung sind beispielsweise folgende L6sungsansdtze denkbar:
Zoom-Funktionen, Ubersichtlicheres Darstellen von modellierten Komponenten mit
automatischem Neupositionieren und Routing der Verbindungen, ein einheitliches Farb- und
Schriftenkonzept, Verwendung von Icons, graphische Visualiserung oder Animation von
Prozel3grolen durch Anzegeinstrumente (Panels). Diese Losungsansdtze sind auf deren
Anwendbarkeit in rodon zu untersuchen. Gleichzetig sollen einige ausgewahlte Ansdtze aich
umgesetzt und in das System rodon integriert werden.

Die Arbeit ist in Kooperation mit der R.O.S.E. Informatik GmbH auf einer HP-Workstation
unter dem Betriebss/stem HPUX, dem Entwicklungswerkzeug Allegro Common LISPund der
Motif-Bibliothek durchzufthren.

Vorausstzungen fur die Arbeit: Kenntnise in UNIX, LISP, Benutzerschnittstellen und der
Motif-Bibliothek.

Bearbeiter: cand. inform. Andreas Ermer
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Oliver Eck
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 13.09.1996- 13.03.1997

Umfasendes Undo-K onzept flir ein objektorientiertes ECAD-System unter Bertick-
sichtigung des CAD-Referenzmodells

Innerhalb einer Kooperation zwischen der Universitdt Stuttgart und der Tedchnischen Compu-
tersysteme SiRen GmbH (TCS) entsteht ein modernes Elektro CAD System, welches sch an
das CAD Referenzmodell anlehnt. Die bisher vorhandenen Module dieses ECAD Systems ge-
niigen objektorientierten Gesichtspunkten und sind in C++ estellt worden. Als Basis fir die
Datenhaltung dient die objektorientierte Datenbank Objed Store.

Fur die verschiedenen Editormodule wird eine umfassende, universal einsetzbare Undo/Redo
Funktionalitét bendtigt, die sich an den Vorgaben des CAD-Referenzmodells orientiert.

Dieses Konzept mul’ folgende M 6glichkeiten hbieten:

Unbegrenztes Undo/Redo aller Funktionen in einem definierten Kontext bis zur letzten
Revison eines Elektro-Projekts, wobel unter verschiedenen Kontexten Diaoge, direkte
Interaktionen, Batch-Aktionen und allgemeine Befehle au verstehen sind.

Direkte Auswahl der rlickgangig zu madienden Schritte tber einen Dialog
Einfache Einbindung in alle vorhandene Editoren

Aufgabe ist es, im Sinne objektorientierter Analyse, Design und Implementierung ein solches
Konzept zu redisieren.

Innerhalb der Analysephase soll eine Untersuchung vorhandener Undo/Redo Konzepte efol-
gen. Hierzu gehtrt eine Analyse nach implementierungstechnischer und benutzerorientierter
Sicht. Das Ergebnis der Analysephase ist ein ausfihrlich beschriebenes Undo/Redo-Konzept,
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das mittels der Booch Methode designed wurde. Die darauffolgende Implementierung erfolgt
in C++ auf einem Windows NT Persona Computer unter Benutzung verschiedener Tools

(su)
Ausfihrungsort ist TCS in Stil3en.

Zur Verfigung stehen die foldenden Arbeitsmittel: Pentium PC unter Windows NT, Microsoft
Developer Studio 4.0, Rational Rose, GRIT plus 3.11, Objed Store, Orbix, Tools.h++

Bearbeiter: cand. Inform. Gernot Kuffler
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Berthold Dettlaff, TCS
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.10.1996- 31.03.1997

Evaluierung des Einsatzes von OODBM S als Basis von CAD-Systemen am Bei-
spiel von HP PE/SolidDesigner

Der Data Structure Manager (DSM) des HP FE/SolidDesigner ermdglicht das Speichern und
Laden wvon komplexen 3D Volumenmodellen in Dateisystemen und Datenbanken. Unter
Verwendung des Transaktionskonzeptes und mit Hilfe von sogenanrten 'bulletin boards wer-
den Veranderungen am Modell festgehalten, UNDO Operationen ermdglicht und externe An-
wendungen von den Anderungen benadirichtigt. Einige Konzepte des DSM (z.B. partielles
Laden, Versionierung oder erweiterte Bezehungen von Baugruppen) tberschneiden sich mit
denen einer objektorientierten Datenbank, die von den Anhbietern als ided fir den CAD-Be-
reich beschrieben werden.

Diese Arbeit soll objektorientierte Datenbanken einiger Hersteller daraufhin untersuchen,
inwiewelt diese Anforderungen durch Integration einer objektorientierten Datenbank in den HP
PE/SolidDesigner erfillt werden konnen. Hierzu sollen die Konzepte und Vorziige von
OODBMS im Vergleich zu RDBMS im Bezaug auf CAD dargestellt werden, ein Uberblick
Uber die derzeatige Verwendung von OODBMS in Konkurrenzprodukien im CAD-Bereich
erarbeitet werden, verschiedene OODBMS in Hinblick auf eine Integration in den
SolidDesigner evaluiert werden und verschiedene Méglichkeiten der Integration herausgestellt
werden. Nadh der Auswahl und Instalation einer dieser betradhteten OODBMS, sollen an
Hand eines Prototypen die gewonnenen Erkenntnisse Gberprift und abschlie3end eine mdgli-
che Integration in Hinblick auf Kosten und Nutzen bewertet werden.

Die Entwicklung des Prototypen erfolgt unter HP-UX sowie C++ auf HP-Workstations.

Bearbeiter: cand. inform. Oliver Kaltenedker

Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler / Dipl.-Inform. Peter Kutschera, HP
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.10.1996- 31.03.1997

Redhnergestiitztes M anagementsystem fur Tednologiewissen im Produktentwick-
lungsprozef3

Im Sonderforschungsbereich 374“Entwicklung und Erprobung innovativer Produkte - Rapid
Prototyping” werden neue Methoden und Technologien erforscht und entwickelt, die den Pro-
duktentwicklungsprozeld gotimieren sollen. In diesem Prozel3 miissen unterschiedliche Exper-
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ten interdisziplinér zusammenarbeiten. Hierbel ist es notwendig, dal3 die jeweili gen Experten
auf Wiseen aus anderen Bereichen zugreifen kdnnen, bzw. bei Eintreten bestimmter Ereignisse
Informationen bekommen und auch zur Verfliigung stellen konnen.

Als Instrumentarium fir diese Zwedke wurde im SFB 374 ein Aktiv Semantisches Netz (ASN)
entwickelt, das as Wissensgeicher fir ale betelli gten Experten in der Produktentwicklung zur
Verfligung steht. Wahrend einer Produktentwicklung ist u.A. haufig Wissen Uber die
verschiedenen Technologien zur Herstellung von Prototypen notwendig. Hierzu wurde
Tednologiewissen recherchiert und systematisiert. Unterschiedliche Experten benétigen dieses
Wissen auf verschiedenen Levels,

Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll dieses Wissen in einer Datenbank abgelegt und ein Soft-
warewerkzeug entwickelt werden, dal3 den Wissenstransfer zwischen Experten aus dem Be-
reich Technologie, dem ASN und dieser Datenbank verwaltet. Die Aufgaben bestehen in der
Selektion einer geagneten Datenbank und der Redisation einer Datenstruktur, die moglichst
an die Struktur des ASN angeglichen ist. Anschlief3end soll ein Kommunikations- und Wissens-
transferwerkzeug entwickelt werden, dal3 mit Hilfe von Tcl/Tk und C/C++ redisiert wird.
Dieses Werkzeug soll einem Experten aus dem Bereich Technologie ds Eingabe- und
Abfragemedium von Wissen im ASN dienen. Weiterhin soll untersucht werden, inwiefern bei
Anfragen im ASN automatisch auf Tedhnologiewissen in der Datenbank zugegriffen werden
kann.

Voraussetzung fur diese Arbeit sind Kenntnisse in C/C++, objekt-orientierter Modelli erung
und Design. Die Arbeit soll in Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut fir Produktionstechnik
und Automatisierung (IPA) auf einem UNIX basierten System am IPA durchgefuhrt werden.

Bearbeiter: cand. inform. Achim Gauchert
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. O. Eck (Ifl), Dipl.-Phys. M. Geiger (IPA)
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.11.1996- 30.04.1997
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4.4. Studienar beiten

Zeitbegriff im Aktionenmodell

Im Rahmen des Sonderforschungsbereich ,,Entwicklung und Erprobung innovativer Produkte
Rapid Prototyping“, Tellgebiet , Planungsmethoden fir dezentrale Entwicklungsteans® ist das
Thema ,, Zeitbegriff im Aktionenmodell” zu beabeiten.

Die Aufgabe besteht darin, welche zatliche Zusammenhénge awischen Aktionen im Rahmen
der Produktentwicklung bestehen. Als Beispiel, wird de Neuentwicklung eines Fahrzeugsitz
herangezogen. Sie dient als Grundlage fur die Entwicklung eines Projektmanagementsystems
fur dezentrale Strukturen auf der Basis von Zeitabhangigkeitsrelationen wie von Allen et. al.
beschrieben.

Zu einem spéteren Zeitpunkt sollen die Aktionen in ein aktives smantisches Netz (ASN) ab-
gebildet werden, das Uber ein Application Interface (API) angesprochen wird, und dem eine
objektorientierte Datenbank zugrunde liegt.

Folgende Punkte sind zu beabeiten:
1. Anforderungen an das Zeitlogik-Modell
2. State of the Art beziglich bereits vorhandener Zeitlogik-Modellen
3. Charakterisierung der Zeitlogiken aus der Literatur

4. Vor- und Nadteile der Zeitlogiken beziglich ihrer Anwendung in der Forschung und
Entwicklung (spezéell in diesem Projekt)

5. Auswahl des Modells, das sch am besten mit den Anforderungen vertragt
6. Feststellung inwieweit sich das ausgewahlte Modell i nformationstechnisch abhbil den 183t
7. Konzept zur prototypischen Redisierung des ausgewahlten Modells

8. Dokumentation

Bearbeiter: cand. inform. Michad K. Diederich
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Oliver Eck / Dipl.-Ing. Kai Worner
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.09.1995- 29.02.1996

Entwicklung einer Programmierschnittstelle fur ein Aktives Semantisches Netz auf der
Basisdes objektorientierten Datenbanksystems Objed Store

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 374 "Rapid Prototyping” wird ein Aktives Seman-
tisches Netz (ASN) entwickelt, in dem alle bel einer Produktentwicklung beteili gten Wissens-
gebiete abgebildet werden. Das ASN ist ein Netz, deseen Knoten Objekte der reden Welt und
desen Kanten die semantischen Zusammenhdnge avischen diesen Objekten reprasentieren.
Durch den aktiven Teil des ASN konnen Anderungen an einer Stelle im Netz automatisch
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durch das Netz propagiert werden und auch Aktionen (z.B. an der graph. Oberflache) ausge-
[6st werden.

Das Ziel dieser Studienarbeit ist die Entwicklung einer Programmierschnittstelle fir das
Semantische Netz, so dal3 Objekte und Bezehungen zwischen diesen Objekten in der Wissens-
basis abgelegt werden konnen. Hierzu ist auf der Basis des objektorientierten Daten-
banksystems ObjedStore a@ne Ablagestruktur in C++ zu entwickeln, die das persistente Spei-
chern solcher Informationen ermdglicht. Zusétzlich sind Schnittstellenfunktionen zu imple-
mentieren, die den lesenden und schreibenden Zugriff auf diese Wissensbasis ermdglichen,
indem sie Informationen in die entwickelte Ablagestruktur schreiben bzw. aus ihr lesen. Diese
Programmierschnittstelle soll u.a. auch einfache Anfragen (z.B. Suche nadh bestimmten
Objekten) an das semantische Netz gestatten.

Die Arbeit ist auf einer HP-Workstation unter dem Betriebss/stem UNIX und dem objektori-
entierten Datenbanksystem Objed Store durchzufihren.

Voraussetzungen fur die Arbeit: Kenntnise in UNIX, C/C++ und objektorientierte Pro-
grammierung.

Bearbeiter: cand. inform. Aleksandar Friedrich
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Oliver Eck
Prufer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.11.1995- 30.04.1996

Navigation im Hyperspace Mark & Link

Im Rahmen des Projektes POWER (Product modelling in objed-oriented Databases with
efficient Methods for Retrieval) werden Konzepte fir ein bereichstibergreifendes, umfassendes
Produktinformationss/stems zur Unterstiitzung der technischen Dokumentation innerhalb der
Produktentwicklung entwickelt.

Ziel dieser Studienarbeit ist die Entwicklung und Umsetzung eines innovativen Konzeptes zur
Navigation innerhalb eines hypermedialen Informationsuniversums. Das zu untersuchende
Navigationskonzept "Mark & Link™ wurde im Rahmen des Projektes POWER entwickelt und
zachnet sich gegeniiber herkdmmlichen Navigationskonzepten dadurch aus, dal3 der Benutzer
mehreren Links zur gleichen Zeit folgen kann. Hierzu bedient sich Mark & Link der automa-
tiserten, dynamischen Dokumentenerzeugung, wurde jedoch entwickelt mit dem Ziel, die
konventionellen Navigationsmdglichkeiten z.B. im World Wide Web zu erganzen und zu er-
weitern.

Im Rahmen der Arbeit ist zunddhst zu untersuchen, welche Navigationskonzepte im World
Wide Web derzet existieren und wie die Gefahren des Lost-in-Hyperspace (Jones) reduziert
werden konnen. Darauf aufbauend ist das Mark & Link Konzept zu untersuchen. Es Il dem
Anwender die Mdoglichkeit eingeraumt werden, zunachst mehrere Links zu markieren und
daran anschlief3end derart zu verzweigen, dal3 die mit den Links verknlpften Informationen
bzw. Dokumente gemeinsam dem Anwender prasentiert werden. Ziel der Arbeit ist die Ent-
wicklung eines in sich geschlossenen, konsistenten Konzepts, welches einerseits die dynami-
sche Dokumentenerzeugung und Présentation (sowohl fir textuelle/dokumentenzentrierte ds
auch fur numerische/datenzentrierte Informationen), andererseits die nahtlose Integration der
innovativen Navigationskonzepte in die konventionellen (z.B. forward/badkward-chaining,
history) umfalit.



Grundlagen der Informatik / Graphische Systeme 57

Das Konzept ist prototypisch zu implementieren. Die Entwicklung erfolgt modular und objekt-
orientiert unter Unix sowie C++ und OSF/Motif auf HP Workstations mit dem Betriebss/stem
HP-UX 9.0. Die Durchfiihrung der Arbeit nach Gesichtspunkten des Software-Engineaing ist
winschenswert.

Bearbeiter: cand. inform. Christian Rund
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 13.11.1995- 12.05.1996

GRIPSS Konzeption eines Architektur-Sketching-Systems

Das Projekt GRIPSS(Graphicd IdeaProcessng & Sketching System) beschéftigt sich mit der
intuitiven Erstellung und Verarbeitung von Frethandskizzen im Rahmen der Produktentwick-
lung. Ziel dieser Arbeit ist es, die bisher erarbeiteten Konzepte fir ein graphisches Idea
Sketching-System im Bereich der Architektur umzusetzen.

Zu Beginn ist der architektonische Planungsprozess swie die grundlegenden Arbeits- und
Sichtweisen des Architekten wahrend dieses Prozesses zu analysieren. Im Vordergrund dieser
Analyse stehen die graphischen Tétigkeiten des Architekten, seine Sicht auf sowie sein Um-
gang mit den graphischen Objekten Objekten.

Basierend auf dieser Untersuchung ist eine Einordnung eines |dea Sketching-Systems in diesen
Prozel3 vorzunehmen und eine genauere Analyse der an diesem Punkt stattfindenden Tétig-
keiten zu erstellen. Dabei sind auch bestehende CAAD-Systeme exemplarisch in Hinblick auf
ihre Unterstiitzung der Detailli erungsphase im Entwurfsproze untersucht.

Aus der Prozel3- und Tétigkeitsanalyse sind Anforderungen abzuleiten, die an recdner-
basiertes System zur Unterstiitzung der Detailli erungsphase efillen mul3. Hierbei stehen die
Nacdhildung und Umsetzung der Sicht- und Arbeitsweisen eines Architekten im Vordergrund,
sowie die GRIPSSKonzepte, welche den Entwurfsprozel3 mal3geblich unterstiitzen kénnen.

Hierauf aufbauend ist die Spezfikation und Implementierung eines Prototyps fir ein
Sketching-System im Bereich Architektur durchzufihren.

Die Implementierung erfolgt unter Windows in der Programmiersprache C++. Auf einen
modularen, objektorientierten Entwurf der einzelnen Komponenten ist zu achten.

Bearbeiter: cand. inform. Michad Hitz
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Markus Stolpmann
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 20.11.1995- 19.05.1996
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GRIPSS Online-Zugangskontrolle durch Unterschriftenverifikation

Das Projekt GRIPSS(Graphicd IdeaProcessng & Sketching System) beschéaftigt sich mit der
intuitiven Erstellung und Verarbeitung von Frethandskizzen im Rahmen der Produktentwick-
lung.. Ziel dieser Studienarbeit ist die Konzeption und Implementierung eines Zugangskontroll-
systems fur PCs. Die Autorisierung des Benutzers ll hierbei durch die Eingabe und Online-
Verifikation einer Unterschrift auf einem spezellen LCD-Tablett erfolgen. Im ersten Schritt
snd zunddst die Kriterien fir ein solches System zu analysieren, wobe einerseits
Fehlertoleranz bzgl. der Eingabe, andererseits aber Sicherheit vor Fehlklassfikationen gegen-
einander abzuwégen sind.

Darauf aufbauend sind verschiedene V erifikationsverfahren zu untersuchen und eine geegnete
Kombination dieser Verfahren derart auszuwéhlen, daf3 der Vergleich mit einer Muster-
unterschrift online und moglichst sicher erfolgt. Das zu implementierende System umfal3t
neben dem eigentlichen Verifikationsmodul ein Modul zur Eingabe der Vergleichsunter-
schriften und Userdaten (Name, erlaubte Rechenzéten, ..)) sowie das eigentliche Zugangskon-
trollsystem. Die Implementierung soll auf den hisher im Projekt GRIPSSerarbeiteten Konzep-
ten aufsetzen und das System um eine leistungsféhige Zugangskontrolle eweitern, die die
Vortelle stiftbasierte Systeme und drektem optischem Feedbadk voll ausschopft.

Das System ist unter C++ unter Berlicksichtigung modularer und objektorientierter Prinzipien
zu entwickeln.

Bearbeiter: cand. inform. Peter Waltken
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Markus Stolpmann
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.12.1995- 31.05.1996

Entwicklung einer verteilten Programmierschnittstelle fir ein Aktives Semantisches Netz

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 374 “Rapid Prototyping” wird ein Aktives Seman-
tisches Netz (ASN) entwickelt, in dem alle bel einer Produktentwicklung beteili gten Wissens-
gebiete agebildet werden. Das ASN ist ein Netz, deseen Knoten Objekte der reden Welt und
desen Kanten die semantischen Zusammenhdnge avischen diesen Objekten reprasentieren.
Durch den aktiven Teil des ASN konnen Anderungen an einer Stelle im Netz automatisch
durch das Netz propagiert und auch Aktionen (z.B. an der graph. Oberflache) ausgelOst
werden.

In kisherigen Arbeiten wurde bereits eine Ablagestruktur fir das ASN auf der Basis eines ob-
jektorientierten Datenbanksystems, eine darauf aufbauende Programmierschnittstelle und eine
aktiven Komponente eitwickelt. Das Ziel dieser Studienarbeit it es, Medanismen zu
entwickeln, damit auf die bestehende Programmierschnittstelle von vertellten Rechnern aus
zugegriffen werden kann. Hierbei soll mit Hilfe der Remote Procedure Calls -Bibliothek ein
Server entwickelt werden, der die Funktionalitéten des ASN fir andere Rechner im Netz an-
bietet. Gleichzatig ist fur Anwendungen auf der Client-Seite eéne Schnittstelle au entwickeln,
die en einfaches Aufrufen der Funktionalitéten im Server gestatten, wobei sicherzustellen ist,
dai’ diese Schnittstell e unabhéngig von der im Server verwendeten Datenbank ist.

Die Arbeit ist auf einer HP-Workstation unter dem Betriebss/stem HPUX und der Remote
Procedure Calls Programmbibliothek durchzufthren.
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Vorausstzungen fur die Arbeit: Kenntnise in UNIX, Programmiersprache C, Remote
Procedure Calls, Client/Server-Programmierung.

Bearbeiter: cand. inform. Georgios Kotorlis
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Oliver Eck
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.03.1996- 31.08.1996

Entwicklung eines Demonstrationspaketes " Geometrische M odellierung"

Die Vorlesung "Geometrische Modedlierung und Visuadisierungstechniken" dient der
Darlegung theoretischer Hintergrinde von Freiformkurven und Freiformflachen. Einige Ge-
sichtspunkte dabei sind rein theoretisch nur unvollkommen vermittelbar:

es ist schwierig, sich die diesen Konzepten innewohnenden Mdglichkeiten und Grenzen
alein anhand des Formelapparates vorzustellen.

fur die Anwendbarkeit dieser Objekte ist die Gestaltungsfreiheit im praktischen Einsatz
entscheidend. Wesentlich daflr ist neben den theoretischen Gestaltungsmoglichkeiten die
Frage, wie weit beispielsweise én Konstrukteur bei der Auswahl einer geagneten Kurve
oder Fladhe unterstiitzt wird.

die Algorithmen zur Berechnung dieser Objekte sollten besser visualisiert werden, als diesin
einer Vorlesung ohne Unterstiitzung duch Methoden der Datenverarbeitung moglich er-
scheint.

Fur Informatiker sind de behandelten Algorithmen dartiber hinaus von zentralem Interes<,
noch wesentlicher alsihre Visualisierung erscheint ihre programmtechnische Umsetzung.

Das Thema dieser Arbeit ist die Erstellung eines Programms, das diese Gesichtspunkte auf-
greift. Der Zwedk dieses Programns ist also einerseits die benutzerorientierte Demonstration
der Mdglichkeiten der verschiedenen in der Vorlesung behandelten Ansétze au Freiformkurven
und Freiformflacdhen, andererseits die Umsetzung in demonstrationsfahige Algorithmen.

Weitere Anforderungen an das Programm: Programmiersprache C++, objektorientiert. Der
Lesharkeit soll gegenliber der Effizienz unbedingter Vorzug gegeben werden. Die Moglichkel-
ten eines modernen fensterorientierten Systems snd auszunutzen.

Bearbeiter: cand. inform. Wolfgang Meyer
Projektkoordinator: Dipl.-Ing. Heinz Kohl
Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.05.1996- 31.10.1996

M odéllierung und Smulation von Geschéaftsprozessen

Kundenorientierte Fihrungskulturen und Organisationsdrukturen stellen nach heutigem Ge-
sichtspunkt den Ansatzpunkt fir ein erfolgreiches Geschaftsprozel3management dar. Motivierte
und qulifizierte ,Human Ressources’ und effiziente Kernprozese zdlen herbei zu den
bestimmenden Erfolgsfaktoren. Um diese innerhalb von Unternehmen oder Unterneh-
mensgruppen zu designen, werden sogenannte Strukturprozeldmodelle astellt. Zur Analyse
und Optimierung von Modellen mit definierten Ablaufen werden Simulationsprogramme
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verwendet. Ein  solches kommerziel verflgbares Prozeldmodellierungss und -
simulationsprogramm st ,, ProcessCharter”.

Zur Beurtellung deses Programms hinsichtlich Leistungsfahigkeit, Datenkomplexitét, etc. soll
im Rahmen dieser Studienarbeit ein Kriterienkatalog erstellt werden. Anschlief3end soll die
eigentliche Beurtellung anhand des Katalogs erfolgen. Um auch die Praxistauglichkeit von
»Process Charter” Uberprifen zu konren, soll dann ein Ist-Kernproze3 mit Aktivitéten,
Kausditdten, Ressourcen, Kosten und Kalendern erfaldt, mit Hilfe des Systems modéelli ert,
simuliert und optimiert werden.

Im Rahmen eines gréferen Consultingprojektes der SUB GmbH sollen Ist-Prozesse in der
Vertriebsorganisation eines grofeen Automobilherstellers erfaldt, modelliert und smulativ
optimiert werden. Die Einsatzmdglichkeiten von ,,Process Charter” in diesem Projekt sollen in
dieser Studienarbeit in Zusammenarbeit mit der Abtellung Grundlagen der Informatik des
Ingtitutes fr Informatik der Univeristét Stuttgart beurteilt werden.

Bearbeiter: cand. inform. Frank Bohmerle
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. Monika Bihler
Prufer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.05.1996- 31.10.1996

Entwicklung eines Demonstrationspaketes zu " M athematische Grundlagen des CAD"

Einem Informatiker, der an einem Projekt im Bereich CAD arbeitet, werden eher nicht
schwierige mathematische Aufgaben gestellt, wie sie d@wa bel der Erstellung eines CAD-
Kernes zu 16sen sind. Dies ist ggf. vorwiegend die Aufgabe beteiligter Mathematiker. Trotz-
dem wird er neben einem gewissen Einblick in die mathematische Arbeitsweise anerseits einen
Uberblick tber einschlagige Methoden, andererseits diverse spezelle Kenntnisse brauchen.
Manches, beispielsweise Kenntnise der algorithmischen Geometrie, wird man sogar
vorwiegend vom Informatiker erwarten.

Thema obiger Vorlesung ist es folglich einerseits, einige im Zusammenhang mit der Darstellung
von Kurven und Haden auftretende Fragestellungen und Problemldsungen zu erlautern,
anderersaits die wesentlichsten Typen einschlégiger Algorithmen vorzustellen.

Ein guter Teil dieser Fragestellungen konnte mit Unterstiitzung durch ein Programm wesent-
lich eingangiger vermittelt werden.

Thema dieser Arbeit ist es, die Vorlesung dahingehend zu analysieren und als lohnend erkannte
Fragestellungen in ein Programmpaket umzusetzen. Der Zwed dieses Pakets ist es, einerseits
nachvollziehbere Algorithmen bereitzustellen, die adererseits eine benutzerorientierte
Demonstration ermdglichen.

Weitere Anforderungen an das Programm: Programmiersprache C++, objektorientiert. Der
Lesharkeit soll gegenliber der Effizienz unbedingter Vorzug gegeben werden. Die Mdglichkel-
ten eines modernen fensterorientierten Systems snd auszunutzen.

Bearbeiter: cand. inform. Andreas Scherer
Projektkoordinator: Dipl.-Ing. Heinz Kohl
Prufer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 01.06.1996- 30.11.1996
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Pré&zisionsschnitte mit Hilfe eénes 3D-CAD/CAM fir das Wassr strahlschneiden

Im Bereich reuer Fertigungsverfahren werden im Schneidmarkt 3D-Schneidsysteme mit
Hochdruckwasserstrahl vermehrt eingesetzt. Diesen Systemen fehlt meist ein Werkzeug zur
einfachen Definition von Beabeitungsdrategien fur Prazsionscchnitte an Werkstiicken. Die
vorgesehene Studienarbeit dient der Aufwandsabschétzung und der Umsetzung eines 3D-
CAD/CAM Softwaremoduls Konturbeabeitung” um Prézsionschnitte enfach zu erzeu-
gen.Folgende Arbeitspakete innerhalb der Studienarbeit sind vorgesehen:

1. Lastenheftdefinition Softwaremodul Konturbeabeitung".

2. Umsetzung des Softwaremoduls Konturbeabeitung" auf Basis C++, einer 3D-
CAD/CAM

Entwicklungsumgebung und einer Tecdhnologiedatenbank, sowie die Entwicklung einer be-
nutzerorientierten GUI-Oberflache mit einem von der Entwicklungsumgebung zur Verfligung
gestellten GUI-Builder.

3. Modéelli erung, Parametrisierung des Schnittschlauchs.
4. Generierung einer Schnittkontur mit Hilfe von Schnittschlauchmodellen.

5. Definition von Interpolationsgrategien, um sich an die vorgegebene Schnittkontur
anzunahern.

6. Erzeugen eines Vektorpointsets', aus dem der NC-Code fur die Maschine generiert wird.

Im Februar/Mérz 1997 wird der innerhalb dieser Studienarbeit entwickelte Demonstrator an
einer Maschinenkonfiguration z.B. einer Finfachsanlage eprobt. Hierbei sollen insbesondere
Prazsionstelle geschnitten werden, um die vom Anwender definierten Schnittschlauchmodelle
zu verifizieren.

Bearbeiter: Viktor Hemmer
Projektkoordinator: Dr. K. Kille/ Dipl-Ing. U. Schapohler
Prufer: Prof. Dr. D. Roller

Bearbeitungszeit: 02.11.1996- 30.04.97
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5. Mitarbeit in Gremien und For schungseinrichtungen

5.1. Universitatsinterne Mitwirkung

Roller, D.:
ord. Profesr, Leiter der Abteilung Grundlagen der Informatik
Mitglied des Vorstands des Instituts fir Informatik
Stv.Mitglied des Fakultétsrats der Fakultét 14 "Informatik™
Mitglied der Berufungskommisson "Nadfolge Prof. Burkhardt"

Mitglied der Berufungskommisson "Informationsverarbeitung im konstruktiven Inge-
nieurbereich

Mitglied der Arbeitsgruppe "Grundausbildung in der Informatik™ des VS Suttgart
Stv. Mitglied des Auswahlausschusses zur Erhéhung der Ortswahlfreiheit

Stv. Mitglied des Prifungsausschusses Informatik

Mitglied des Promotionskomitees der Fakultét |nformatik

Mitglied des Prifungsausschusses | nformatik

Mitglied des Habili tationskomitees der Fakultét I nformatik

Mitglied der Kommisson "Einsatz wissenschaftlicher Hilfskrafte"

Mitglied der Arbeitsgruppe "Aufbaustudium: Geo-Informationss/stem®

Vertreter der Fakultdt 14 in der Arbeitsgemeinschaft "Neuer Studiengang Materiawis-
senschaft und Werkstofftechnologie”

Senatsberichter fur Berufungsverfahren " Thermodynamik der Luft- und Raumfahrt™
Vertrauensdozent der Gesell schaft fur Informatik e.V.

Mitglied der Weliterbildungskommisson I nformatik

5.2. Nationale und internationale Aktivitaten

Roller, D.:

Honorarprofesor an der Universitét Kaiserdautern, Fachbereich Informatik

Sprecher der Gl-Fadgruppe 4.1.6 "Geometrisches Modelli eren’
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Vorsitzender des wissenschaftlichen Programmkomitees des internationalen Symposiums
fur Automobiltechnologie und Automatisierung ISATA 199697

Vorstzender des Programmkomitees der ISATA Dedicaded Conference on
Medatronics, 199697

Organisator und Chairman der Sesson "Product Modelling”, ISATA 199697
Vorsitzender des Award-Comittees der ISATA 199697
Leiter der Gl FG 4.6.1-Veranstaltung "Produktmodellieung”, Klagenfurt, 24.9.96

Leiter der Weiterbildungsveranstaltung "Nutzung konventioneller Dokumente im CAD-
Umfeld”, TAE Esdingen, 7.2.96

Leiter der Weiterbildungsveranstaltung "Nutzung konventioneller Dokumente im CAD-
Umfeld", TAE Esdingen, 10.6. - 12.6.96

Leiter der Weiterbildungsveranstaltung "Programmiersprache C - Einfihrung”, Lange-
briick, 7.10. - 9.10.96

Leiter der Waelterbildungsveranstaltung "Kosten- und Zeitreduzierung in  der
Elektrokonstruktion und Anlagenprojektierung”, TAE Esdingen, 28.11.96

Leiter der Waelterbildungsveranstaltung "Objektorientierte Datenbankmanagementsy-
steme, ZGDV, Darmstadt, 4.12. - 5.12.96

Leiter der Sesson "Produkimodelle und Datenaustausch-Schnittstellen” auf der CAD 96,
Kaiserdautern

Lokaler Organisator der Veranstaltung II. "Leduring Tour of the German Chapter of
EUROGRAPHICS", Stuttgart

Mitglied des Fachausschusses 4.1 "Graphische Datenverarbeitung” der Gesell schaft fir
Informatik e.V.

Mitglied des Programmkomitees der Tagung CAD 96, Kaiserdautern

Mitorganisator der GI-Seminarveranstaltung "Effiziente Methoden der geometrischen
Modellierung und der wissenschaftlichen Visuadlisierung” am Internationalen
Informatikzentrum Schlo Dagstuhl 1997

Mitglied der Redaktionsgruppe "ldentitét der Graphischen Datenverarbeitung” des Gl
FA 4.1

Mitglied der Arbeitsgruppe "Customizing von CAD-Systemen” der GI-FG 4.2.1
Mitglied der internationalen Arbeitsgruppe FEMEX "Fedure Modélli ng Experts®

Mitglied des Programmausschusses des TAE-Kolloquiums "Software-Entwicklung®
1997

Mitglied des Programmkomitees des |FIP WG5.2 Workshopsvom 18. - 23.5.96 in Arlie,
VirginiaUSA
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Mitglied der DIN NAM 96.4 Adhoc-Gruppe "Parametric Modelli ng"

Mitglied des Programmkomitees der Tagungen "CSG'96" u. "CSG'98', Winchester,
England

Mitglied des Programmkomitees fir CAD 98 in Darmstadt
Mitglied des GI-Beirats

Gutadter fur "CAD-Journal", Butterworth-Verlag, Oxford, UK
Gutadter fur Alexander-von-Humboldt-Stiftung

Gutadter fur die Veranstaltung "Solid Modelling 97

Gutadter fur die "Stiftung Rheinland-Pfalz fir Innovation”
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6. Verdffentlichungen und Vortrage

6.1. Veroffentlichungen
Biicher:

Roller, D., Brunet, P.: (eds): "CAD Systems Development - Tools and Methods’,
Springer-Verlag, 1996 362 Seiten

Roller, D. (ed): Procealings of 2%h ISATA, Volume "Medatronics - Advanced
Development Methods and Systems for Automotive Products®, Automotive Automation
Ltd., Croydon, England, 1996 453 Seiten

Roller, D. (ed): Procealings of 29th ISATA, Volume "Simulation, Diagnosis and Virtual
Redity Applicaions in the Automotive Industry”, Automotive Automation Ltd.,
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Roller, D. (ed): Procealings of 29th ISATA, Volume "Fuzzy Systems/Soft Computing in
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Seiten

Roller, D. (ed): Procealings of 2%th ISATA, Volume "Automotive Eledronics and
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407 Seiten
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Verteilte und intelligente CAD-Systeme”, DFKI GmbH, Kaiserdautern, 1996 pp. 369
383

Eck, O., Raller, D.: "Integration von wissensbasierten Informations- und Kommunikati-
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6.2. Vortrage
Roller, D.:

"Neue CAD-Tedhnologien und deren Auswirkung auf Promis 2000, 30.01.96, Durr
AG, Stuttgart

"Wirtschaftliche Bedeutung und Stand der Technk der Nutzung konventioneller
Dokumente im CAD-Umfeld”, 7.2.1996 TAE Esdingen

"Ansdtze arr Produktmodellierung”, 21.3.1996 Daimler Benz Forschung, Esdingen

"CAD-Referenzmodell als Basis fir E-CAD-System der nadhsten Generation”, CAD-
Referenzmodell-Audit, 22.4.1996 Niesky

"Sketch Input of Functional Overview Diagrams’, 19.5. - 235.1996 IFIP WG5.2
Workshop on Geometric Modeling in CAD, Arlie, Virginia, USA

"New Approades to Product Modeling", 23.5.1996 University of South Florida, Tampa

"Rationdizaion in the Eledricd Engineeing Process’, 3.6. - 6.6.96, International
Symposium on Automotive Tedhnology and Automation, Florenz

"Programmierung von AutoCAD-Erweiterungen in C*, 10.6. - 12.6.1996 TAE
Esdingen

"Internationale Entwicklungstrends in der CAD-Tedhnologi€”, 19.6.1996 EES-
Fadhtagung, Frankfurt

"Einfuhrung in die Programmiersprache C", 7.10. - 9.10.1996 TAE, Langebriick

"Redchnergestiitze  Produktmodellierung: Ein Trend in der CAD Tednologie’,
Informatikkollogium Universitdt Braunschweig, 23.10.96

"Internationale Entwicklungstrends der CAD-Tedologien®, 5.11.1996 MTU,
Friedrichshafen

"Internationale Entwicklungstrends in der CAD-Tedhrologi€®’, 28111996 TAE,
Esdingen
Dipl.-Inform. M. Bihler:

"Adaptive Information Processng for Technicd Applicaions', 4.6.96, ISATA "96,
Florenz

"Objektorientierte Konzepte fur Poduktdatenmodellierung und CAD-Datenhaltung”,
Workshop Produktmodelli erung im Rahmen der Informatik 96, 24.9.96, Klagenfurt



68 Jahresbericht 1996

"Bertcksichtigung von Umweltfaktoren im Aktiven Semantischen Netz", 10.Symposium
"Informatik fir den Umweltschutz”, 29.9.96, Hannover

"Erstellung von C-Programmen mit Make", 7.10. - 9.10.96, Langebriick

Dipl.-Inform. O. Eck:

"Integration von wissensbasierten Informationss und Kommunikationss/stemen zur
Unterstiitzung der Produktentwicklung”, 7.3.96, CAD "96, Kaiserdautern

"A Rule Based Transadion Model for Cooperative Multiuser Environments’, 10.10.96,
CADEX "96, Hagenberg
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7. Forschungskontakte

7.1. Besucher

... e@ine Auswahl

12.01.1996
15.01.1996
22.01.1996

22.01.1996
30.01.1996

01.02.1996
16.02.1996
06.03.1996
15.06.1996
25.06.1996
27.06.1996
19.09.1996
21.10.1996

18111996
11121996

Herr
Herr

Herr

Dipl.-Inform. Chr. Kuhlmann, Darmstadt
Dr. D. Haban, Bereichdeiter, Daimler Benz AG, Ulm
Dipl.-Ing. G. Degitz, EDV-Leiter, The Bosten Consulting. GmbH,

Munchen

Herr

Herr

Dipl.-Phys. G. Schermer, Minchen
Dr. P. Schnupp, Gesell schafter, InterFaceHypertext GmbH,

Falkenberg-Altgmain

Her
Her
Her
Her
Her
Herr
Her
Herr

Herr

Dipl.-Ing. J. Laicher, Prokurist, TWT GmbH, Neuhausen
Dipl.-Ing. TH. Staiger, Frauenhofer Inst. fir Prod.Tedhn., Stuttgart
Dr.-Ing. B. Dall, Projektleiter, Eckardt AG, Stuttgart

Dipl.-Ing. A. Achilles, Geschéftsfihrer, TCS GmbH, Stissen

Prof. Dr. M. Mukherjee Max-Planck-Institut, Saabriicken
Dipl.-Inform. U. Richert, Produktmanager, TCS GmbH, Siisen
Dipl.-Ing. K.-H. Klose, Geschéftsfuhrer SUB GmbH, Esdingen
Dipl.-Ing. J. Niestadtkétter, Frauenhofer Institut, Stuttgart
Dipl.-Ing. J. Salaw, Geschéftsfuhrer SUB GmbH, Esdingen

Frau Dipl.-Inform U.Tahlheimer, Weisser + Bohle GmbH, Ludwigsburg
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7.2. Kooperationspar tner
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CCS GmbH
Ansprechpartner:

Herr Dipl.-Ing.(FH) K. Streng
Wilhelm-Maisel-Str. 18

90530Wendelstein

Cherry Microschalter GmbH
Ansprechpartner:

Herr E. Zimmermann
Industriestral3e 19

91275Auerbach

CIE Sisen GmbH
Ansprechpartner:
Herr R.. Blank
Tobelstr. 6

73079SUssen

TCS Tedhnische Computersysteme
Sissen GmbH

Ansprechpartner:

Herr Dipl.-Ing. A. Achilles

Tobelstr. 8

73079SUssen

DELT A Industrie Informatik GmbH
Ansprecdhpartner:

Herr Dr.-Ing. K. Hengel

Fellbacher Str. 115

70736Fellbach

Daimler-Benz AG

Ansprecdhpartner:

Herr Dipl.-Ing. Th. Forchert

T721, Elektronik

Konfiguration u. Diagnose (FIM/EK)

70546Stuttgart

Dr. Eilebrecht SSE
Ansprecdhpartner:
Herr Dr. B. Eilebredht
Obere Burghalde 7

71229 eonberg

Hewlett Packard GmbH
Ansprecdhpartner:

Herr Dipl.-Inform. R. Maderholz

Herrenberger Stral3e 130
71034B0oblingen

Inter Face Hypertext GmbH
Ansprecdhpartner:

Herr Dr. P. Schnupp
Malgersdorfer Str. 10

84326Falkenberg-Altgmain

R.O.S.E. Informatik GmbH
Ansprecdhpartner:

Herr Dr. W. Seibold
Schlof3str. 34

89518Heidenheim

SUB GmbH
Ansprecdhpartner:

Herr Dipl.-Ing. J. Sdaw
Richard-Hirschmann Str.5

73728Esdingen
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8. Pressespiegel

Zusammenarbeit mit
starken Partnern

Mit der Zidsetzung, dem Kunden modernste Techndogen und
kompetenten Service bieten zu kdnren, arbatet TCS mit profes-
siondlen Partnern zusammen, sowohl in dar Forschungund
Entwicklung, as auch im kommerzidlen Bereich.

Die Kogperationen mit dem Institut fur Informatik (Prof. Dr. D.

Roaller) und de Zusammenarbeit mit dem Ingtitut fir Steuerungs-technik

der Werkzeugmaschinen und Fertigungsainrichtungen

(Prof. Dr.-Ing G. Pritschow / Prof. Dr.-Ing. A. Storr) der Universitéat
Stuttgart dienen im wesentli chen der Umsetzung der Grundagen-
forschungin praxisorientierte Aufgabenstdl ungen.

Auchim Bereich d Software-Entwicklung setzt TCS auf

am Markt erfolgre che sogenanrnte Basistechndogen. Be der
Entwicklung vonpromis engn.eO arbeitet TCS deshalb ua. mit
Partnern wie GFT Gesdl schaft fir Techndogetransfer mbH,

St. Georgen und Object Design Software GmbH, Wieshaden zu-
sammen. GFT und ODG gehdéren mit ihren Produkten GRITplus und
ObjectStore zu den Marktfiihrern im jeweili gen Sektor.

Um dem Kunden ene nahezu komplette Softwareumgebung lie-

fern zu konren, bildet TCS mit Anbietern wie Rand Techndoges
und ASCAD ebenfalls darke Gemenschaften.

"Forum”, Sep. 96, S. 10

D. Raller, Universitéat Stuttgart

Informatik
Grundlagen.Miteiner Einfuhrungin PASCAL

1. Aufl. 1994 Korr. Nachdruck 1995 XIlI,
224 S. 120 Abb. (Springer-Lehrbuch)

Brosch. DM 39,-; 6S 304 20; sFr 35,-
ISBN 3-540-57414X

Dieses Buch gibt eine kompakte Ein-
fihrung sowohl in den Aufbau und de
Funktionsweise von Computersystemen
alsauchin deren Programmierungin
einer problemorientierten Programmiersprache (PASCAL). Es
wendet sich in erster Linie an Studierende, die Informatik ledig-
lich in Form einer praxisorientierten Einflhrung benctigen.
Gleichwohl bietet es auch den Studenten der Informatik die

M ogli chkeit, sich friihzeiti g einen Uberblick iber wichtige
Gebiete der Informatik zu verschaffen, dieim Laufe ihres Studi-
ums noch vertieft werden.

"Springer Informatik Sudienliteratur 199697", S. 5
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Fachtagung von TCS
zum Thema Eledrical-
Engineging-Solutions

Mitte Juni dieses JBhres flihrte
das Softwarehaus TCS aus Slsen
seine
erste Fachtagung zum Thema Elec-
trical-Engineeing-Solutions (EES)
durch. Die Veranstatung wandte
sich an alle Projektverantwortli chen
der Elektrokonstruktion, die ihre
Ablaufe und Prozess dfizient und
wettbewerbsfahig gestalten wollen.
An der Fachtagung nahmen urter
anderem Vertreter der Unternehmen
ABB Hochspannurgstechnik, Alpine
AG, MAN Roand AG, Miller-
Weingarten AG und MTU Fried-
richshafen GmbH teil .

In seinem Gastvortrag gng Prof.
Dr. D. Roller von Institut fur In-
formatik an der Universitét Stuttgart
auf internationale Entwicklungs-
trends in der CAD-Technologie én.
Auf dieser Grundage wurden
anschliefend de Basistechnolo-
gien fur die Entwicklung des neuen
EES-Produkts promis engin.e© von
TCS erklart. Der TCS
Produktmana-
ger Uwe Richert betonte, da3 mit
der neuen Softwaregeneration, die

auf der objektorientierten Daten-
bank ObjektStore basiert, jetzt ein
Werkzeug zur Verfligung steht, mit
dem ein ganzheitlicher Ansatz bei
der Unterstiitzung von Prozel3-Ket-
ten innerhalb der Elektrokonstruk-
tion- und -projektierung redisiert
werden kann.

So lasen sich de wéhrend des
gesamten  Elektrokonstruktionspro-
zeses hendtigten und erzeugten
Daten fachabteil ungstibergreifend
nutzen. Dies fUhrt neben einer wei-
teren Qualitétsgeigerung auch zu
einer entscheidenden Beschleuni-
gung der Produktentwicklung, da
Projekte von mehreren Anwendern
pardlel beabeitet werden kdnren.

CAD-CAM Report", 7/96, S. 52

Following the tremendous
successof the 29%th 1SATA,
the 30th medingwill again
be returning to Florence, the
cultural centre of Europe,
aserting itself asthe leading
European Automotive
Forumwith Internationd
Participation. The 3Gth

ISATA will consist of 13
Smultaneous Dedicated
Conferenceswhich are
previewed in the foll owing
pages. 1997isall set for
anaher exdting |SATA
meding which shoud

not be missed.

Professor Dieter Roll er
"30th ISATA Annourcement
Automotive Automation Ldt
Croydon", September 96, S. 2
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Anhang:

Frihere Vortrage

Roller, D.:

"Internal Design of Design Automation Software and its Consequences for the User", MICAD 86, Fifths European
Conference on CAD/CAM and Computer Graphics, Paris, 24.-28. Februar 1986

"Eingabetechniken fiir dreidimensionale CAD-Systeme", Universitdt Linz, Reseach Institute For Symbolic
Computation (RISC LINZ), 22. April 1988

"Benutzbarkeitsaspekte von CAD-Systemen”, CAD/CAM 88, Internationaler Fachkongress Linz-Brucknerhaus,
20.-22. April 1988

"Einsatzaspekte von Hochleistungsgraphik fir CAD-Systeme im Bereich Konstruktion", ZGDV, Grafische
Datenverarbeitung in Forschung und Entwicklung, 7. Juni 1988

"Solid Modelli ng: Volume Oriented Computer Aided Design", Universitét Kaiserslautern, 9. Juni 1988

"A Process Oriented Design Method for Threedimensional CAD Systems', Conference on Mathematical Methods
in CAGD, Oslo, 16.-22. Juni 1988

"A System for Interactive Variation Design”, IFIP/NSF Workshop on Geometric Modelli ng, Rens=lag Ville, NY,
18.-22. September 1988

"Design by Feaures: An Approach to High-Level Shape Manipulations', Workshop CAD-KI, FAW
Forschungsinstitut fir anwendurgsorientierte Wissensverarbeitung, Ulm, 28.-29. November 1988

"On Efficiency of Interactive Generation and Modification of Solid Models', EUROGRAPHICS workshop on
Geometric Modelli ng: Methods and Appli cations, Barcelona, 24.-26. April 1989

"An Approach to an Open CAD System Architecture”, International Symposium on: Advanced Geometric Modelli ng
for Engineaing Applications, 8.-10. Nov., 1989 Berlin

"Neue Modelliermethoden fir rechnergestiitzte dreidimensionale Konstruktion”, Informatik-Koll oquium,
Universitat Stuttgart, 30. Nov. 1989

"Constrained Feaures in Solid Modelli ng*, CAD & KI Workshop, FAW Ulm, 13.-14. Dezember 1989
"Parametrische Modelle in CAD", Informatik-Koll oquium, Universitét Kaiserslautern, 1. Feb. 1990

"Parametrische Formelemente ds Basis fur intelli gentes CAD", Gl-Fachgespréch Garaphik und Kl, Konigswinter
bei Bonn, 3.-4. April 1990

"Advanced Methods for Parametric Design”, Eurographics workshop on Geometric Modelli ng: Methods and their
Applications, 9.-11. Mai 1990

"Variation Design Method Based on Expert System Technology”, ISATA, 23rd International Symposium on
Automotive Technology, Vienna, Dec. 3-7, 1990

"Integrated Technical Information System Architecture for Car Services and Repair Shops', ISATA, 23rd
International Symposium on Automotive Technology, Vienna, Dec. 3-7 1990

"Automotive Industry specific enterprise-wide information modelling: A tod for development of a CIM solution
platform.” ISATA MECHATRONICS, 24th International Symposium on Automotive Technology & Automation,
Florence, May 20- 24, 1991
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"Technisches Informationsgystem fur computergestiitzten Fahrzeugservice”, Hypertext/Hypermedia '91, Graz, May
27-28,1991

"Shape Information in Indwstry Specific Product Data Model", Geometrische Modellierung, Seminar im
International en Begegnungs- und Forschungszentrum fr Informatik, Schlofd Dagstuhl, 1.-5. Juli 1991

"Entwicklungstrends in der CAD/CAM-Technologie", Universitéat Kaiserslautern, 17. Mai 1991

"Technisches Informationsgystem am Beispiel von Fahrzeugbetrieben", Tekom Symposium on  Online-
Dokumentation, Miinchen, 16.-17. Okt. 1991

"Hochleistungsféhige Graphikunterstitzung in der Konstruktion, Verlethurg des internationalen Preises fur
Graphische Datenverarbeitung, Darmstadt, 2. Dez. 1991

"Constrained Form Feaures in Computer Aided Design", 25th International Symposium on Automoative Technology
& Automation, Florenz, June 1-5, 1992

"Technical Information System for Assembly, Test and Service", 25th International Symposium on Automotive
Technology & Automation, Florenz, June 1-5, 1992

"Variation Modelli ng in Computer Aided Design”, GEIG 92, San Sebastian, June 3-6, 1992
"Variation Modelli ng in Computer Aided Design”, Universitét Barcelona, 6. 6. 1992
"Design von CAD-Sytemen", Kompaktkurs, Universitét Kaiserslautern, 12.-15. Juni 1992

"Einfihrung in Parametric Design", Seminar Feaure-Modelli erung und Parametric Design, Tecmat, Kaiserslautern,
3.-4.7.1992

"Technical Documentation System for Aseembly, Test and Repair”, Symposium on Human Aspects of advanced
Manufacturing and Hybrid Automation, Gelsenkirchen, Aug. 26-28, 1992

"On-line System for Service and Repair Documentation”, Work with Display Units, Berlin, Sept. 1-4, 1992
"Entwicklungstrends in der CAD/CAM-Technologie", Engineeing Koll oquium, Hewlett Packard, 15.10.1992
"Rechnergestiitzte Produktmodelli erung: Weiterentwicklung van CAD", Universitat Stuttgart, 27.10.1992
"Technisches Informationssystem fiir computergestiitzten Fahrzeugservice, Universitét Tiibingen, 30.10.1992
"2D-CAD-Systeme", Universitat Kaiserslautern, 12.2.-13.2.1993

"Trends und Perspektiven auf dem Gebiet parametrischer CAD/CAM-Systeme”, ISICAD Ellwangen, 14.4.1993

"Trends in der Hardware- und Softwareentwicklung fiir den Ingenieurbereich”, Mercedes Benz AG, Stuttgart-
Unterturkheim, 5.5.1993

"Foundation of Parametric Modelli ng", Tauberbischoffsheim, 13.9.1993

"Methoden zur effizienten rechnergestiitzen Variantenkonstruktion", Gl-Fachgruppe Geometrisches Modelli eren,
Esdingen, 20.10.1993

"Entwicklungsrichtungen und reue thematische Schwerpunke der ISATA/-Mechatronics’, Hewlett Packard GmbH,
B6blingen, 28.10.1993

"Methoden und CAD-Werkzeuge zur Produkimodellierung’, Seminar Perspektiven der Informatik, Schiofd
Dagstuhl, 16.11.1993

"Objektorientierte Softwareentwicklung in C++", TAE Esdingen, 20.12.1993
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"GRIPSS A Graphical IdeaProcessng & Sketching System”, IFIP Workshop on Interfacesin Induwstrial Systems for
Production and Engineeing, 15.-17. Mérz 1993

"Datenstrukturen in der CAD/CAM-Technologe", Universitat Kaiserslautern, 30.6.1993

"Constrained Form Feaures in Computer Aided Design”, Geometric Modelling Seminar am Internationalen
Begegnungs- und Forschurngszentrum fur Informatik, Schlo3 Dagstuhl, 27.6.-2.7.1993

"Methoden zur dreidimensionalen Modelli erung”, Universitét Kaiserslautern, 16.-17.7.1993

"Sketching Editor for Engineaing Design”, 5th International Conference on Human-Computer Interaction HCI “93,
Orlando, Florida, 8.-13.8.1993

"Compresson and Decompresson of Scanned Technical Documents’, International Symposium on Automotive
Technology and Automation, Aachen, 14.-17.9.1993

"Erfahrungen mit Generationswechsel von CAD-Systemen: Objektorientierte Ansdtze ds neue
Entwicklungsrichtung”, TCS GmbH, Siissen, 27.9.1993

"Theoretische und methodische Grundagen des parametrischen Konstruierens', Praxis der geometrischen
Datenverarbeitung: Was CAD-Systeme wirklich kénren, Tauberbischoffsheim, 13.9.1993

"Methoden zur effizienten rechnergestiitzen Variantenkonstruktion”, TAE Esdingen, 20.10.1993

"Nutzung konventioneller Dokumente im CAD-Umfeld - Wirtschaftliche Bedeutung und Stand der Technik”,
Weiterbil dungsveranstaltung, 9.2.94, TAE Esdingen

"Modelli erung mit parametrischen Formelementen, CAD-Seminar, 11.2.94, Université Kaiserslautern

"Zukurftsaspekte in der CAD-Technologie: Moderne Systemarchitekturen undKonzepte", PROMIS User Meding,
22.2.1994 Sindelfingen

"Blick in de Technologezukurft einer modernen Produktentwicklung®, Re-Engineeing Seminar, 22.2.94,
Bdhblingen

"Blick in de Technologiezukurft einer modernen Produktentwicklung”, Re-Engineering Seminar, 24.2.94, Bad
Homburg

"Blick in de Technologiezukurft einer modernen Produktentwicklung”, Re-Engineering Seminar, 3.3.94, Nirnberg
"M &gli chkeiten undGrenzen zweidimensionaler CAD-Systeme”, 3.3.94, Hewlett Packard, Hannover

"Blick in de Technologiezukurft einer modernen Produktentwicklung”, Re-Engineering Seminar, 8.3.94, Augsburg
"Erweiterung van CAD-Systemen”, Weiterbil dungsveranstaltung, 29.6.94, TAE Esdingen

"Einfihrung in C", Weiterbil dungsveranstaltung, 29.6.94, TAE Esdingen

"CAD-Entwicklung nach internationalen Qualitédtsrichtlinien - Der Weg von Marktanforderungen zum
Erfolgsprodukt”, 7.7.94, Slisen

"Einsatz von Mosaic in der universitdren Ausbildurg ", Symposium Hypermedia in der Aus- und Weiterbil dung,
12.-14.10.94, Dresden

"Verkirzung der Entwicklungszeiten durch effizienten Computereinsatz’, Weiterbil dungsveranstaltung, 23.11.94,
TAE Esdingen

"Softwareachitektur kiinftiger CAD-Systeme”, 21.10.94, TCS GmbH, Slisen

"Product Modelling as a Major Integration Faktor for Future CAD-Systeme", International Symposium on
Automative Technology and Automation, 31.10. - 4.11.94, Aachen
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"Technologetrends fir E-CAD", 20.01.95, Elpro, Berlin
"Technolog etrends fiir E-CAD", 23.01.95, Thyssen AG, Neuhausen

"Wirtschaftliche Bedeutung und Stand der Technik zur Nutzung konventioneller Dokumente im CAD-Umfeld”,
08.02.95, TAE Esdingen

"Technolog ezukurft und Werkzeuge ener modernen Produktentwicklung”, 14.02.95, Hewlett Packard Ratingen

"Technolog ezukurft und Werkzeuge aner modernen Produktentwicklung”, 21.03.95,
Wirtschaftsforderungsinstitut, Wien

"Technologezukurft und Werkzeuge ener modernen Produktentwicklung”, 16.02.95, HP-Vertriebszentrum Bad
Homburg

"Technolog etrends fiir E-CAD", 17.02.95, Ml er-Weingarten, Weingarten
"Technol og ezukurft und Werkzeuge ener modernen Produktentwicklung”, 21.02.95, Hewlett Packard, Bohlingen

"Technol ogiezukurft und Werkzeuge @ner modernen Produktentwicklung",22.03.95, Wirtschaftsforderungsinstitut,
Linz

"Technologiezukurft und Werkzeuge éner modernen Produktentwicklung”, 23.02.95, Hannover
"Technolog etrends fiir CAD", 24.02.95, Liebherr-Werk Ehingen, Ehingen/Donau
"Prozeforientierte Produktentwicklung”, 03.03.95, Hewlett Packard Bobli ngen
"Technologetrends fir CAD", 14.03.95, Schindler AG, Luzern

"Technolog etrends fir CAD", 14.03.95, EDS/Rieder, Schweiz

"Anforderungen an Ingenieursysteme flr eine integrierte Gesamtlosung”, 24.4.95, Wirtscchaftsforderungsinstitut
Wien

"Anforderungen an Ingenieursysteme flr eine integrierte Gesamtlosung”, 26.4.95, Wirtschaftsforderungsinstitut
Oberdsterreich, Linz

"Anforderungen an Ingenieursysteme flr eine integrierte Gesamtlosung”, 25.4.95, Wirtschaftsforderungsinstitut
Steiermark, Graz

"Anforderungen an Ingenieursysteme flr eine integrierte Gesamtlosung”, 27.4.95, Wirtschaftsforderungsinstitut
Vorarlberg, Dornbirn

"Anforderungen an Ingenieursysteme fir eine integrierte Gesamtlésung”, 035.95 Hewlett Packard GmbH
Bdblingen

"Anforderungen an Ingenieursysteme fiir eine integrierte Gesamtlésung”, 28.4.95, Heidelberger Druckmaschienen
AG, Stuttgart

"Fedures als emantische Objekte in CAD", 05.5.95, Universitéat Kaiserslautern
"CAD-Technolog e der néchsten Systemgeneration”, 09.5.95, PROMIS-User Meding, Wiirzburg
"CAD-Technolog e der néchsten Systemgeneration”, 08.6.95, PROMIS-User-Meding, Aarau, Schweiz

"Methoden zur Benutzeranpassung und Funktionalitétserweiterung van CAD-Systemen”, 19.6.95, Technische
Akademie Esdingen

"Methoden zur effizienten Methoden- und Anderungskonstruktion”, 07.7.95, Univerisit Kaiserslautern
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"Aktuelle Trends in der Technologe fir Elektro-CAD-Systeme”, 05.9.95, TCSElpro, Slisen
"CAD-Technolog e der néchsten Systemgeneration”, 08.6.95, PROMIS-User-Meding, Aarau, Schweiz
"E-CAD-Entwicklung nach internationalen Maf3stdben", 28.9.95, Technische Computersysteme Siisseen GmbH
"Computer Aided Design Technology: Fundamentals', 20.11.95, Universitét Barcelona

"Computer Aided Design Technology: Fedure-based design and parametric modelling”, 22.11.95, Universitét
Barcelona

"CAD-Technolog e der néchsten Systemgeneration”, 14.11.95, PROMIS-User-Meding, Wien
"Objektorientierte Softwareentwicklung”, 27.11.95, Technische Hochschule Darmstadt

Leitung des Weiterbil durgsiehrgangs "Nutzung konventioneller Dokumente im CAD-Umfeld", TAE Esdingen,
8.2.95

"Programmierung van AutoCAD-Erweiterungen in C", TAE Esdingen, 19.6. - 21.6.95
"Objektorientierte Datenbankmanagementsysteme”, ZGDV Darmstadt, 27.11. - 28.11.95

"Objektorientierte Softwareentwicklung”, 27.11.95, Technische Hochschule Darmstadt

Stolpmann, M.:

"GRIPSS Interactive Skizzenverarbeitung", Workshop Visual Computing, 16.-17.3.1994 Darmstadt

"Towards intelli gent design asdgstance”, Boeing Computer Services, Sedtle, 7.9.1993

"Skizzenverarbeitung in der Konstruktion", Symposium der Gl-Fachgruppe 4.1.6 Geometrisches Modelli eren,
07.7.95, Kaiserdautern

Reiter, D.:
"ErschlieBurg von Information und Wissen: Verfahren zur dynamischen Aggregation von Hyperdrails',
Hypermedia, Zirich, 2.-3.3.1993

Bihler, M.:
"Aufbau von Umwelti nformationss/stemen auf der Basis adaptiver hypermedialer Informationsaufbereitung”,
26.9.1995 Umwelti nformationssysteme in der Produktion, Berlin
"Adaptive hypermediale Informationsaufbereitung in betrieblichen Informationsg/stemen”, HIM '95, 07.4.95,
Universitét Konstanz
"Datenverwaltung im Konstruktionsumfeld", Symposium der Gl-Fachgruppe 4.1.6 Geometrisches Modelli eren,
07.7.95, Kaiserslautern
"Objektorientierte Datenbanken", 28.11.95, Technische Hochschule Darmstadt

Dettlaff, B.:

"Objektorientierte Methoden zur Produktentwicklung”, 6. Koll oquium Software-Entwicklung, 14.9.1995 Esdingen
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Zhou X., Dr. rer. nat.:

"AutoCAD-Erweiterung mit der ADS-Schnittstell €', Technische Akademie Esdingen, 16.5.95, Esdingen

"Blending with cyclides", Intern. Informatikzentrum Schlofd Dagstuhl, 03.9.95, Dagstuhl
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Frihere Diplom- und Studienarbeiten

Diplomarbeiten

Lokowandt, Georg: "Konzeption undimplementation eines Editors zur Verarbeitung von Handskizzen"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 15.04.92-15.10.92

Nebel, Harald: "Entwurf und Implementierung eines "retrieval"-optimierten Algarithmus fir komprimierte
Bil dspeicherung"

Projektkoordinator: Prof. Dr. D. Raller, Priifer: Prof. Dr. D. Roller

Beabeitungszeit: 18.05.92-1811.92

Bock, Matthias: "Entwurf und Implementierung eines benutzerfreundi chen Systems zur interaktiven Beabeitung”
Projektkoordinator: Priv.- Doz. Dr. |. Grieger, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.07.92- 31.12.92

Schmidt, Thomas: "Entwicklung einer Technik zur automatischen Auswahl eines bil dbezogenen, optimalen
Kompressonsverfahrens'

Projektkoordinator: Dipl.-Inform. B. Dettlaff, Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Beabeitungszeit: 01.02.93 - 02.08.93

Frech, Stefan: "Verarbeitung von Pixelbil dern”
Projektkoordinator: Priv.- Doz. Dr. I. Grieger/Prof. Dr. D. Raller, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 25.05.93- 25.11.93

Wahl, Martin: "Automatische Analyse von Konturen aus Handskizzen"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 26.05.93- 26.11.93

Rudiger, Klaus: "Geometrische Modelli erung van Korpern mit einem Lokali sierer”
Projektkoordinator: Priv.-Doz. Dr. |. Grieger/Prof. Dr. D. Raller, Priifer:Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 15.06.93- 15.12.93

Pecher, Frank: "GRIPSS Constraint Modell er"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 25.03.94 - 25.09.94

Ancutici, Michad: "Datenverschlisselung, Versiegelung van Dokumenten™
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 18.04.94 - 18.10.94

Hofmann, Martin: "On Screen Digitalisierung gescannter CAD-Zeichnurgin ME 10"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 02.05.95- 02.11.94

Richert, Uwe: "Entwurf und Implementierung einer frei konfigurierbaren CAD-Benutzungsschnittstell e”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. B. Dettlaff, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 02.05.94- 02.11.94

Straub, Michad "Visualisierung der Geometrie von Werkstlicken wahrend der Simulation des
Umformungsprozesses mit PHIGS unter UNIX"

Projektkoordinator: Prof. Dr. |. Grieger, Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Beahbeitungszeit: 21.06.94 - 20.12.1994

Moalisch, Andreas "POET: Eignurgsanalyse énes OODBM S fir die technische Modelli erung”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beahbeitungszeit: 01.08.94 - 31.01.95
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Weber, Jirgen "Graphischer Editor zur Festlegung multimedialer Présentation mittels Visueller Programmierung”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roll er
Beabeitungszeit: 01.08.94 - 31.01.95

Zemanek, Bernd "Redesign von GRIPSSfiir den Einsatz einer Multi user/Multit asking-Umgebung”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.08.94 - 31.01.95

In't Veld, Peter "GRIPSS Adaptive, constraint-behaftete Stroke-Analyse und -Synthese”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 17.10.94 - 17.04.95

Becher, Andrea"Modelli eren von Trimmkurven auf Basis von B-Spines mit PHIGS"
Projektkoordinator: Prof. Dr. |. Grieger, Prifer: Prof. Dr. D. Roller, Prof. Dr. |. Grieger
Beabeitungszeit: 01.12.94 - 01.05.95

Henne, Reinwald "Editieren im PHIGS - Struktur - Speicher"
Projektkoordinator: Prof. Dr. |. Grieger, Prifer: Prof. Dr. D. Roller, Prof. Dr. I. Grieger
Beabeitungszeit: 01.12.94- 01.05.95

Alber, Markus "GRIPSS Constraint Modell er"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 11.11.94- 11.05.95

Hizly, Giray "Prototypische Entwicklung eines Konstruktionsskizzeneditors firr ein kirftiges ECAD-System"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. B. Dettlaff, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 05.12.94 - 04.06.95

Ocker, Ralf "Entwurf und Redisierung einer Cli ent-Server-Softwarearchitektur in einer heterogenen Hardware-
und Betriebss/semumgebung”

Projektkoordinator: Prof. Dr. D. Roller / Dipl.-Ing. J. Lorey, Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Beabeitungszeit: 18.07.94 - 18.01.95

Wegener, Harald "Entwicklung eines Eye-Tracking Moduls zur erweiterten Steuerung eines Echzeit 3D-Renderes"
Projektkoordinator: Dipl.-Ing. O. Riedel / Prof. Dr. D. Raller, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.12.94 - 30.05.95

Kopsch Jirgen "Aktives smantisches Netz fur Konstruktionsbeziehurgen innerhalb der Produktentwicklung”
Projektkoordinator:Dr. Hirschmann/ Prof. Dr. D. Raller, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 19.12.94 - 19.06.95

Sperling, Christoph "Prototyphafte Redi sierung eines werkstattgerechten NC-Programmiersystems auf Basis der
OSACA-Steuerungk "

Projektkoordinator: Dipl.-Ing. Stréhle/ Prof. Dr. D. Raller, Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Beabeitungszeit: 23.01.95 - 23.07.95

Ohev. der, Kai "Objektorientierte Analyse, Entwurf und Implementierung von Strukturen fur ein PPSSystem”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler / J. Arnold, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.03.95- 01.09.95

Frim, Christopher "Design undRedi sierung eines Bestandsverwaltungsprogramms fiir Leihgeréte im Bereich der
Medizinfertigung"

Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler / Dipl.-Ing. R. Junger, Priifer: Prof. Dr. D. Roller

Beabeitungszeit: 01.05.95 - 30.10.95

Schirrle, Martin "Entwicklung eines graphis-interaktiven Abfragewerkzeugs fur eine relationale Datenbank "
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 17.03.95- 16.09.95

Scherschel, Christian "Parametric Modellingin GRIPSS
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 02.06.95- 01.12.95
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Studienarbeiten

Hoff mann, Jirgen: " Sprachurebhéngige Aufbereitung von graphischen Ergebnissen beim Einsatz von
Arbeitsplatzrechnern im Verkehrswesen"

Projektkoordinator: Prof. Dr. G. Heimerl/Prof. Dr. D. Raller, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 21.04.92- 21.10.92

Bock, Bernhard: "Entwicklung und Implementierung eines Prozefdvisuali sierungsmodul s flir einen
Auftragsleitstand"

Projektkoordinator: Dr. W. Schweizter/Prof. Dr. D. Raller, Priifer: Prof. Dr. D. Raller
Beabeitungszeit: 01.10.92 - 31.03.93

Hess Bernd: "Entwicklung und Implementierung eines Auskunfts- und Steuerungssy/stems fur einen
Auftragsleitstand"

Projektkoordinator:Dr. W. Schweizter/Prof. Dr. D. Raller, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 15.11.92 - 15.05.93

Knuppe, Gunrer: "Makro-Sprache fur 3D-Graphikobjekte"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. D. Genikomsidis/Prof. Dr. D. Roller, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 08.01.93- 07.07.93

Pecher, Frank: "GRIPSS Constraint Modell er"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 25.03.93 - 25.09.93

Zemanek, Bernd: "Auswertung von Andruckstérke, Geschwindigkeit und Beschleunigung innerhalb von GRIPSS
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.10.93- 31.03.94

Hekermans, Arnd: "Konzeption undIimplementierung eines konfigurierbaren Eingabesystems flr zweidimensionale
Umgeburgsmodell e"

Projektkoordinator: Dipl.-Inform. J. Mllerschon/ Prof. Dr. D. Raller, Prifer: Prof. Dr. D. Roller

Beabeitungszeit: 01.11.93 - 30.04.94

Schirrle, Martin: "Offli ne-Programmierung optischer Koordinatenmessgeréte an CAD-System”
Projektkoordinator: Dipl.-Ing. M. Recknagel / Prof. Dr. D. Raller, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.12.93- 31.05.94

Meyer, Jorg: "Textselektion/-erkennurg innerhalb von hitmap-orientierten Konstruktionszei chnurgen”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. B. Dettlaff, Prifer:Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.12.93- 01.06.94

Miesauer, Manfred: "Entwurf und Redi sierung eines Meldungs-M anagementsystems”
Projektkoordinator: Dr. B. Eilebrecht/ Prof. Dr. D. Roller, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beahbeitungszeit: 01.12.93- 31.05.94

Alber, Markus:"Erzeugung von Restriktionen in Liniengraphiken"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 03.01.94- 03.07.94

Kuhweg, Michad: "GRIPSSEignungsanalyse von Eingabe-Devices owie User-Interfaces”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann; Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 05.05.94- 03.11.94

Oberdorfer, Matthias: "GRIPSS interaktive Oberflache fir 3D Skizzen"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann; Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 05.05.94 - 04.11.94

Seitz, Volker: "CAD-Datenkonverter fir STEP"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roll er
Beabeitungszeit: 20.06.94 - 19.12.94
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Stark, Ralph "Entwicklungsumgebung fir HTML-Dokumente"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 12.07.94- 12.01.95

Brehm, Oliver "Graphischer Editor flr sensiti ve Bil dbereiche"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roll er
Beabeitungszeit: 15.08.94 - 15.02.95

Speamann, Peter "Bil dschirmorientierter Vektorgraphikeditor mit TEX-kompatibler Ausgabe'”
Projektkoordinator: Dipl.-Ing. H. Kohl, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.09.94 - 01.03.95

Spiegel, Martin "GRIPSS Modelli erung mit Freiform-Kurven"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 10.10.94 - 10.04.95

Wannenmacher, Michad "GRIPSS Vergleich von verschiedenen Verfahren zur Analyse von Freihandeingaben™
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolpmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 11.10.94 - 11.04.95

Frihwacht, Silvia"Nutzung von Shell -Skripts aus Mosaic, adaptive Informationsaufbearbeitung tiber
Zugriff sberechtigungen”

Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roll er

Beabeitungszeit: 13.10.94 - 12.04.95

Schéne, Thomas "Interaktive Datenbank-Abfragen Uber Mosaic/ HTML"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 27.10.94 - 26.04.95

Hawa, Rayed "Engeneeaing Data Management -Begriff sdefinition undEinordnurg in das betriebli che Umfeld- "
Projektkoordinator: Dr. Groth / Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.11.94 - 31.04.95

Anglett, Andreas "Analyse von Software-Werkzeugen undErstellung einer kompakten Dokumentation™
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roll er
Beabeitungszeit: 02.11.94 - 02.05.95

Mail e, Annette "Analyse von OODBMS fiir die technische Modelli erung"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 25.11.94 - 24.05.95

Miller, Ralph"Anayse von CAD-Systemen fur das Schreiner-Handwerk"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.12.94 - 31.05.95

KuRmaul, Timo "Studie tiber objektorientiertes Architekturmodell fir kiinftige CAD-Systeme”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. B. Dettlaff, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 06.12.94 - 03.06.95

Kalbacher, Martin "Graphische Aufbereitung van Daten fir HTM L-Dokumente"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 23.12.94 - 22.06.95

Jager, Isidor "Entwicklung einer vektorbasierten, graphikorientierten HTML-Erweiterung"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Bihler, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 21.01.1995- 20.07.95

Knuffler, Gernot "CAD-Softwareentwicklung nach ISO 9001"
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. B. Dettlaff, Prifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 01.02.1995- 31.07.95

Ziegler, Michad "GRIPSS Effiziente Datenstrukturen undAlgorithmen”
Projektkoordinator: Dipl.-Inform. M. Stolmann, Priifer: Prof. Dr. D. Roller
Beabeitungszeit: 02.06.1995- 01.12.95
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