© 0 N O Ut R W N

-
[=}

© 0w N O U R W N

ISTE, Universitdt Stuttgart
Abteilung Programmiersprachen und Compilerbau

Software-Reengineering

WS 2006/07
G. Vogel

7. Ubungsblatt

Dieses Ubungsblatt soll den Vorlesungsstoff zum Program-Slicing, zur Kloner-
kennung und zu Metriken wiederholen und vertiefen. Es wird am 10./11.1.2007
besprochen.

Aufgabe 7.1 Summary-Edges

function Select (A, B, C, D : in Integer; L : in Natural)
return Integer
is
begin
if L=0 then
return A;
else
return Select (B, C, D, -1, L—-1);
end if;
end Select;

Berechnen Sie fiir die Funktion Select die Summary-Edges.

Hinweis: Behandeln sie die return-Statements wie Zuweisungen an eine lokale
Variable Result.

Aufgabe 7.2 Klonerkennung nach Baker

Finden Sie mit Hilfe des Verfahrens von Baker geklonte Fragmente im folgenden
C-Programm:

for (; ¢ > 0; ¢c—) {

*p = *p + 1;

}

for (; i > 0; i—) {
xS = *xs + 1;
*p = *xp * 1;

}

Aufgabe 7.3 Hash-Funktion fiir ASTs

Skizzieren Sie eine Hash-Funktion, die abstrakte Syntaxbdume entsprechend
der Grammatik fiir Ausdriicke aus Aufgabe 2 auf Blatt 2 mit mo6glichst wenig
Kollisionen auf die Menge der natiirlichen Zahlen abbildet. IThre Hash-Funktion



sollte von Bezeichnern innerhalb der abzubildenden abstrakten Syntaxbidumen
abstrahieren. So sollten also etwa die beiden folgenden Fragmente denselben
Hash-Index haben:

Aufgabe 7.4 Software-Metriken

Bestimmen Sie die Metriken LOC, McCabe und Halstead-Volumen fiir die Sor-
tierfunktionen lgksort/qksort und bubbleSort in den folgenden beiden Program-
men:

1 // original: http://www.d.umn.edu/ gshute/C/examples/quicksort.C. html

2 #include <stdio.h>
3

4 int A[] = { 99, 43, 22, 17, 57, 32, 43, 19, 26, 48, 87, 12, 75, 0 };

5 const int numEntries = sizeof (A)/sizeof (int);

6

7 void lgksort(int ilo, int ihi) {

8 int pivot; // pivot value for partitioning array

9 int ulo, uhi; // indices at ends of unpartitioned region

10 int ieq; // least index of array entry with value equal to pivot
11 int tempEntry; // temporary entry used for swapping

12

13 if (ilo >= ihi) {

14 return ;

15 }

16 // Select a pivot value.

17 pivot = A[(ilo + ihi)/2];

18 // Initialize ends of unpartitioned region and least index of entry
19 // with value equal to pivot.

20 ieq = ulo = ilo;

21 uhi = ihi;

22 // While the unpartitioned region is not empty, try to reduce its size.
23 while (ulo <= uhi) {

24 if (A[uhi] > pivot) {

25 // Here, we can reduce the size of the unpartitioned region and
26 // try again.

27 uhi——;

28 } else {

29 // Here, A[uhi] <= pivot, so swap entries at indices ulo and
30 // uhi.

31 tempEntry = A[ulo];

32 Afulo] = A[uhi];

33 Aluhi] = tempEntry;

34 // After the swap, A[ulo] <= pivot.

35 if (Afulo] < pivot) {

36 // Swap entries at indices ieq and ulo.

37 tempEntry = A[ieq];

38 Alieq] = Afulo];

39 Afulo] = tempEntry;

40 // After the swap, Alieq] < pivot, so we need to change
41 // leq.

42 ieq++;

43 // We also need to change ulo, but we also need to do
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}

// that when A[ulo] = pivot, so we do it after this if
// statement.
}
// Once again, we can reduce the size of the unpartitioned
// region and try again.

ulo++;
}
}
// Now, all entries from index ilo to ieq — 1 are less than the pivot
// and all entries from index uhi to ihi + 1 are greater than the
// pivot. So we have two regions of the array that can be sorted

// recursively to put all of the entries in order.
lgksort (ilo, ieq — 1);
lgksort (uhi + 1, ihi);

void gksort(void) {

}

lgksort (0, numEntries — 1);

void
bubbleSort (int list[], int len)

{

int sorted = FALSE;
while (!sorted)
{
int j;
sorted = TRUE;
for (j = 0; j < len — 1; j++)

if (list[j] > list[j + 1])
{

int t;

sorted = FALSE;

list [j] = list[j + 1];
list [j + 1] = t;



