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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Organisataisches

Vorlesung:Mitt wochs, V38.04,11:30{1300
Ubung: Dienstags,0.463,11:30{13:00
Termine:

03. 11. (heute)

09. 11. Vorlesung

10. 11. Vorlesung

16. 11. Ubung

Erreichba; Raun 1.218, Telefon 7816-213,
simon@informatik.uni-  stuttgart.de

Sprechstunck nach Vereintarung

Literatur: Semesterapparat; Folien zur Vorlesungund verwendete
Artikel

http://www.iste.uni- stuttgart.de/ps/Lehre/reengineering
(Folien zur Vorlesung)

Reengineeing-Bibliographie:

http://www.iste.uni- stuttgart.de/ps/reengineering/
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Lernzied

GrundegendeBegri e
Ubersidit uber die GebietedesReengineengs
Abgrenzung zum traditionellen Sotware Enginee&ing
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Lehman und BeladysHypothesa

Software-Evolution

Gestz desfortgesezten Wandels
Ges#z der ansteigenden Komplextat

) standige Anpasaung erforderlich
) Komplexitat musskontrolliert und begrenztwerden
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Wunsh

Gewahlte Losungantizipiert megliche Anderurgen.
Anderungenwerden auf der adaquaten Ebenevargenomnen.
Dokumentation wird mitgefeihrt.
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Wirklichkeit

Die Zukunft lasstsich nur begrenzt vorhersagen.
Urspreingliche Systemstruktur wird ignariert.
Dokumentation ist unvolls®ndig oder obsolet

Mitarbeiter verlassa das Projekt (und mit ihnenverschwindetdas
garee Wissn).
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Legay System

Legacy:
“A sum of money, or a specified article, given to another by will;

anything handed down by an ancestor to a predecessor.”
— Oxford English Dictionary

LegacySysem: Software-Systan, das ere’bt wurde und einenWert
darstellt.
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Staged Sdtware Life CycleModd

[ Initial Development ]

First running version Evolution Changes
ﬂ[ Evolution

Loss of evolvabilty Servicing Patches
»[ Servicing

Servicing discontinued [
L

Phase-Out ]

Switch-off L[ Close-Down ]
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

VersionedStaged Model

First running version

Koschke/Simon (Univ. Bremen/Stu ttgart)

Initial Development

Version 1

Evolution Changes

Phase-Out

Evolution Changes

Phase-Out

Servicing Patches

Servicing Patches
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Begii e
SozwareWarItuhg Renovation
Software-Evolution Redamation

Reagineeing L
o Revese Engneering

Software-Reengireering

BusinessProcess

Reengineeing

Redrukturierung
Wrappng
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Software-Wartung

ANSVIEEE Standard 729-1983:

“Modification of a software product after delivery to correct
faults, to improve performance or other attributes, or to adapt
the product to a changed environment.”

Hauger Sprachgebauch: Anderurgen am Systan nach desen
Audlieferung.

Schle t Anpassungeran neue Anforderungen ein.
Bes®rerBegri hierfur: Software-Evolution
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Aufwand fur Software-\Wartung

Corrective
(fixing reported errors)
20%
Perfective
(new functionality)
55%
Adaptive
(new platforms or OS)
25 %

{ Lientz und Swanson, 1980
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Aufwand im Sdtware-Lifecyclel

Spezifikation
20%
Test
40% Entwurf
20%
Kodierung
20%

{ Boehm, 1981
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Aufwandim Sdtware-Lifecyclell

Verstehen 40%

Spezifikation
20% Entwickeln 20%

Test
40%

Kodierung
20%

Andern 40%

{ Nose& und Palvia, 1990
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Aufwand fur Software-Evolution

US Air Force Sysgem (Boehm, 1975):
$ 30/ Statement bei Erstentwicklung
$ 4000/ Statement in der Wartung

Besétigung des Jahr-2000-Prollems (gestatzt von Cassdl, 1997
500.000.00@00 - 1.000.000.000.00®M
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Revers Engineerimy |

LicenseRestrictions:
“Customer may not reverse engineer, disassemble, decompile, or
translate the Software, or otherwise attempt to derive the source
code of the Software.”
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Revers Engneerimg I

“To me the flow of time is irrelevant. You decide what you want.
| then merely make sure that is has already happened.”

The Hitch Hiker's Guide to the Gdaxy
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Revers Engneerimg (Chikofsky und Cross II. 1990)

Identi k ation der Sysemkomponenten und deren Beziehungen.

Ziel ist die Besdhreiburgen des Sysems in einer anderenForm oder auf
heheremAbstraktionsnveau

Anforderungen Entwurf Code

Forward
Engineering

\

\/

Reverse
Engineering

A

A
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Architekturrelonstruktian

Revese Engneering mit dem Ziel, eine Beschreibung der Architektur des
Systans zu erstellen.

Anforderungen Entwurf Code
Forward
Engineering = =
Architektur-
rekonstruktion
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Resrukturierung (Chikofskyund Crossll. 1990)

Transfamation einer Reprasentationin eineandere auf dersdben
Abstraktionselene,ohne Anderurg der Funktionalitat desSysems.

Anforderungen Entwurf Code

Restrukturierung
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Reangneerng (Chikofsky und Crossll. 1990)

Untersuchung (RewverseEngireering) und Anderurg des Sysems, um esin
neuerForm zu implementieren.
Syronyme: Renovation Reclamation

Forward Anforderungen Entwurf Code
Engineering

Restrukturierung

Reverse

Engineering
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Reagineerng-Varianten

ReinesReaginee&ing:
das System soll lediglich restrukturiert werden
keine Funktionalitat kommt hinzu / wird geandert
Erweiterndes Reengireering:

Systan wird zunachstandysert und/o der restrukturiert, um dann
Funktiondlitat zu eandern oder hinzuzaufugen
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Wrapping

Das Sysem erhalt eineneue Schnittstdle, bleibt aber ansonsta
unangetasté.

Interimsbsung,wenn Sysem bald ausgewechsé werdensoll.

Notwendig, wenn das Sysem Subsydem per Subsysem geandert werden
muss

Oft eingesetzt, um zeichaorientierte Anwendurgen mit einer graphischen
Benuzerschnittstelle zu verséen.

Organisataische Grunde:

\altes" Wartungspersonal behalt Kontrolle eber Wartung \i hres'
Systens

\ju nges" Wartungsperson hat \m oderne" Sicht
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Busdnes ProcessResngine&ng

“Business process reengineering is the search for, and the
implementation of, radical change in business process to achieve
breakthrough results.”

{ T.A. Stewart, Fortune Magazine 93.
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Busdnes ProcessResngine&ng

Etwas sachlicher:

Wiedergewinnung der tatsachlichen Ablaufe der Gescheftsprozese
(Work ow) (z.B. Bestdlungsvese, Auftragsalwicklung, etc.)

Uberabeitung und Neude nition der Ablaufe
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

ZieledesRevese Engneerngs

Kontrolle der Komplexitat

Gewinnung alternaiver Sichten
Wiedergewinnung verlorener Information
Erkennurg von Seitene ekten

Scha ung hehererAbstraktionen
Unterstutzung von Wiedervervendung
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Hau ge Reengirering-Atgaben

Platt formanpassing
Anderungder Programmierspgache
neuerStandad, neue Sprache,neues Paradigma

Benuzerschnittstelle zeichenorientiert hin zu graphisc orientiert
Mainframe hin zu Client- Server-Architektur
Datenbankumstédlung

PraventiveMa nahmen, wie z.B. Verbesseung desInformation Hidings
Renodularisierung, sind eher selten.
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Mass Changes

Anderurgen, die weite Teile desCodes bzw. sehr viele Sygeme betre e n.

Einfehrung des Euros
Legacyto Internet Interoperability (Electronic Conmerce)

Anderungvon Repgasentatiorsformen:
Y2K Problem
Erweiterung des Bar-Codes
Unix-Datum
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Reagneerng in der Praxis

Gegewartig zur Verfugung stehendeWerkzeuge:
grep
synbolische Debwyge

CrossReferenceTools (fertige Parser, die Basisinbrmationen
extrahieren;z.T. mit Visualisierury durch Grgphen)
programmierbare Analyseumgéungenbasierendauf abstrakten
Syrtaxbaumen (z.B. Ren e von Reasoning Systens, DMS von
SemanticDesgns, RainCode)
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

Uberscht uber dieseVorlesung

Begri sanalyse
Programmanalysenund Analyseund
-reprasentgtpren Redrukturierung von
Program-Slicing Vererbwngshierachien
Erkennung duplizierten Merkmalsuche
Codes _ Mustersuche
Refectoring und Software-Visudisierung
Transfamationen

Reagineeing-Projekte
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Software Engineeing

\Software Engineerings
reengineergontheempy
sysem.”
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Software Engineeing

\Software Engineerings
reengineermgon the empty
sysem."

\Is 1t?"
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Einfuhrung in das Software-Reengneering

UnterschedeForward Eng. / Reemjineerimg

. 4 Enai . ¢ Reengineering
orward  tngiheering - au Problem weitgehendklar
gruner Wiese

Problem noch unklar Idealerweise: Daten aus der
Vergargenheit exigieren, die
Grundage fur Schatzungen
darstellen

Systan existiert

Aussagenuber Aufwand,
Dauer, Zuverlassigleit
etc. sind schwierig

Systen existiert nicht

Entwurf hat vide Genale Struktur/Qualitat
Freiheiten bekamt? N
im sauberen Entwurf Lesungist durch exigierendes

System besdirankt

gibt eskeine
versteckten Anderurgen kennen globale
Abhangigkeiten Auswirkungenhaben (viele

versteckte Abhangigkeiten)
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Software Engineeing & Reegineeing

Reegineeing beginnt oft bereitswahrend der Erstentwicklung:

neueAnforderungentre enein
Missversendnisse und Unklarheiten werdensichtbar
der Entwurf hat sichals unzueichend erwiesen

Integraion anderer Komponentenmacht Umstrukturierungen
notwendg
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Weiterfuhrende Literaur

Chikofsky und Crossll. (1990): , Revese Engneering and Dedgn
Remvery: A Taxonomy, IEEE Software
de niert Terminologie;ist die begri iche Grundlage

Baumel u.a. (1996):\ Einadnung und Terminologiedes
Reengineeing
fuhrt z.T. deutscheBegri e ein
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