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Software Visualsieung
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Software Visualisierung

®ber die® Folien

Diese Folien entstammen einer Prasentationvon MicheleLanza
(Univesitat Bern), mit desen freundiche Genehmigurg.
Die Unterschiedezum Original sind

Ubersazung ins Deutste
Kleinere Restrukturierungen und Verkerzungen

Zusatz Spektrogrgph (Courtesy Jingwei Wu, Richad C. Holt, Ahmed
Hasan, University of Waterloo, Canala)
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Software-Visualsiaung |

Lerrzide
Software-Visudisierurg in einemReengineering-Kontéx
Statische Code-Visudisierung
DynamischeCode-Visualisierury
Visualisierumg von Metriken
Visualisierury der Evolution
Leichtgevichtige Ansatze

Kontext
Reagineeing ist mast interaktiv
Gro e Datenmengenmeissa@ verstarden werden
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Software-Visualsieung I

Software Visudization is the use of the crafts of typography,
graphic desgn, animation and cinematography with modern
human-computerinteraction and computer graphicstechnology
to facilitate both the humanunderstandng and e e ctive useof
computer software.

{ Price Baeder and Small, Introduction to Software Visualization

Software is intangible, having no physcal shape or size.
Sotware visualisationtools usegraphical techniques to make
software visibleby displying programs program artifacts and
program behaviour.

{ Thomas Ball
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SV im Reenginering-Kontext

Ziele Redukion der Komplexitat
Herausfaderungen:
Skalierbarkeit
Aufgabenabhengigkeit der Visualisierurgy
Art der Visualisierung
Begrenze Ressoucen
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Programm:Visualiserury

Program visudization is the visualization of the actual
program code or data structuresin either static or dynamic form.

{ [Price, Baedker und Small]
Gebiete
Statische Programm:Visudisierung
DynamischeProgrammy¥isualisierung
Aufgaben
Verstiedene Sichtengeneieren
Inferenzenermeglichen
Spezi sche Probleme(aktives Forschurgsgebiet)
E ziente Ausnuzung desPlatzes,Kantenubersdineidungen,
Layout-Probleme, Fokus, HumanComputer-Interaction, . ..
Keine Konventionen (Farben, Symbole, Interpretation, ?)
Granuaritet?
Ganze Systam, Subsydeme, Module, Klassa, Hierarchien,..
Wofur, wie und wann anzuwvenden?
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Statische Programm~¥Visualisierung

Visudisierung von Information, die statisch abgdeitet ist.
Heangt von Sprache und Sprachparadigma ab:
objektorientierte Sprachen:Klassn, Methoden, Attribute, Vereabung,

prozedurale Sprachen: Prozeduen, Aufrufe, ...
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Klassendagamne Il

Wie von herkommlichen CASE-Werkzugendargestellt. . .
Vorteile:

Stellenobjektorientierte Konzepte dar

Geeigneffur kleine Ausschnitte
Nachtale;

Skalierennicht

Berstigen Filter fur relevarte Informationen

Nur voreingesellte Sichten
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Beigid la: Rigi

Entity-Relaionship-
Visudisierung
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Beigid la: Rigi

Entity-Reldionship-
Visudisierung
Probleme

Filterung
Navigaion
Skalierbakeit
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Beigid 1b: Rigi

Entities kennen gruppiert
werden
Vorteile:
Skaliert besser
generish
Nachtéle:

Wenig Programmie-
sprachensemantik
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Beigid 2: KlasserHierachien

Jun/OpenGL
Smaltalk
Klasenherarchie
Probleme

Keine weitere

Bedeuturg der Farbe
Uberladen
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Beipid 3: TreeMaps

Vorteile:
hierarchisth (m.E.)
100% Raumnuzung
skaliert

Nachtéle:
Grenzen
Wirres Bild
Interpretation
Nur Blatter
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Beigpide 4 und 5

Euklidsche Kegé
Vorteile:

Nutzen dritte
Dimension

Nachteile
MangelndeTiefe
Navigation

Hyperbolische Baume

Vorteile:

Fokus ist wahlbar
Dynamisch

Nachteile Copyright

Koschke/Simon (Univ. Bremen/Stu ttgart) Vorlesurg Software-Reengineerng

WS 2004/2005

349/ 468



Software Visualisierung

Dynamische Programm-Visualsieung

Visudisierung dynamischen Verhaltens
Ausfuhrungs-Trace

Resoucenverlauch (Speicher/La ufzeit)
Objekt-Interaktion

Schitte:
@ Code-Instrumentierung
® Gewinnung der Laufzeitinformation
©® Auswertung der Laufzeitinfarmation
@ Visualisierury der Auswertung
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Beigid 1: Jingght

Visudisierung von Ausfuhrungs Traces
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Beigid 2: Aufrufmatrix fur Klasse

einfach
skaliert
reproduzierbar
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Dynamische SV: Probleme

Code-Instrumentierurgsproblem
Logging, erweiterte Virtual Machines Method-Wrapping
Slkalierbakeitsproblem

Felle der Details
Traceswerden sehrsdinell enorm gro

Vollstandigkeitsproblem
Information gilt nur fur betrachtete Szenarien
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Visualiserurg von Metriken

Kombination von Metriken und
Software-Visudisierung
Graph-Reprasentation
Bis zu funf Metriken
bestimmen die Visualsierung
der Knoten:
Gre e (1+2)
Farbe (3)
Position (4+5)
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SystemCompkxity View
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Method E ciercy Carelaton View
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Inheritance Classi cation View
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Data StorageClassDetedion View
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Granularitatsproblem

Hubsch. .. aber was verbirgtsichdahinter?
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Semanische Information
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Kategorisiagung von Klassen

Basiert auf
Klassendaupausen
Zwei Perspektiven:
Einzelne Klas®
Vererbungslontext
Klassenblaupause
fur jede einzelne
Klase
Sind als Baum
angeordnet
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Klassenhlaupawse: Data Starage

Viele Attri bute

Kann viele
Zugr soperaionen haben
(Accesrs)

Harmloses Verhalten
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Klassenllaupatse: Wide Interface

Viele Methoden in der
Schritt stelle
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Klassenlaupawse: Large Implemantation

Gestachtelte
Aufrufstruktur

Viele Methoden
Hohe Komplexitat
Breite Schnittstelle
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Evolutiorare Aspekte

Die Gegewart ist oft verstandlicher, wennman die Vergargenheit
kennt.
Betrachtung von Aspekten desSysems uber die Zeit.

Metrikwerte konnen besse eingesbatzt werden.
Erlaubt, Trends auszumachen.
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Kategorisieung von Klassenanhandde Evolutionsmatrix

Dargegellte Metriken fur Klasse:

NOM (number of methods)
NOA (number of att ributes)

Kategarisierung anhand der , individuellen Evolution und der
. System-Evolution\ :

Pulsar

Supernova

Wei er Zwerg

Roter Riee

Dornresden

Eintagsiege

Methusaem
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Wei er Zwerg, Roter Rie®, Dornrescha
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Eintags iege & Methusaém
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Falldudie MooseFnder (38 Versioneh

Koschke/Simon (Univ. Bremen/Stu ttgart) Vorlesurg Software-Reengineerng WS 2004/2005 372/ 468



Software Visualisierung

Spektrograph

x-Achse: Zeit; y-Achse Sottwareeinheit; Farbe: # conmits

Koschke/Simon (Univ. Bremen/Stu ttgart) Vorlesurg Software-Reengineerng WS 2004/2005 373/ 468



Software Visualisierung

Farbungim Spektrogrgph

linearer Gradient

exponentielle Gradient

Stufen
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Software-Visualsiaung |

SVist unabdingba im Reengineging-Kontext
Match-Mismatch-Hypothese

problem-solving performance depends on whetherthe
structure of a problem is matched by the structure of a
notation
{ Gilmae und Green

Jede SV betont bestimmte Information und vernachkssigtandere
Information.

Geégnee SV ist abhangig von der zu lesenden Aufgabe.
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Software-Visualsieung I

+Alphabetismus der SV

Wie drucke ich es aus?
Wie interpretiere ich es?

Vielesnoch in der Forschurg, wenigin kommerziellsn Werkzeugen
Software-Wahrnehmurg: Anderemensdliche Sinne werden genuzt
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