
���������
	��
���������������������������
����������	! "���#�%$&�#	('*),+-�/. 021
1
	3�&�4��5
��6-78�9	
: �;7<�=.>�4	3�@?"�
�
��	�6A�������B�C�BDFE

GIH(J�KMLON%P�KMQSRTJ U�V�RTQWH=XZY�K[X\L]J3^_H(`ba\V
cBJ_KedTLO`bX\KeagfH=aBP3a\h�a\a\iAH(`ja
k&`bLOKeaClZKMLOXbLOJ_Xja<`]m&n=ogp�nTn

q oAr(sArtP�a<h�aba<iAH(`javu�wILO`bQWH=J�x
y�z_{A|Tz=}�~_�T���A���v|3{O���g}_�A�(~/�=���_�T��|(�#|g���3�3�3���T���&�C��z

�������_�/���#�

�T�g���F���C��� �¢¡�£¤£¥�j¦O§8¨¤¦O§F¡©¦(ª;�M¨¤�F�«� �©¦g�C¬­�&¨¤¦O§��®¡<�°¯��j�²±³�[´
µ ¡©¶°�·�j¦O§8¨¤¦(�³��¶³���g¡�¸��I�®�¹��¡<�C�º�j¶�¨»�
�º�¹¬­¦Tª8�j¶³�C�º¡©¦(ª�¡�j�¼±³� µ ¡�¶ ���C½<�C�®����¾ �9¿ �³�g¡©¸b¨e�©¶F¡©¦(ª�¨¤�e��¨¤�«À(£¥�j����¦=�º¡©�[¨e�©¦(ÁÂ ¿³��¬­�·Ã]Ä­ÅÆ�²±S�Ç�g�È�[¨¤���É¬v�j�³ª�±���¶W�F¡©¨¤¦¢�®��¦T¡�¦(�³�É¨»�
ª]��¸����®�³ª¹�º��ÀT¶°�°§8¶°¡©�
¬­¦(ª]��¶³�C�®¡�¦(ª©¨¤¦O§·Ê®Ë8Ì³Í�ÁÎ�T�v¨»���º¡��°¯
�¢¡<�9�®�B¿³�«À¢��¶Ç±��©¶C�F�³ª;±��©¶&ª�¨ Ï���¶°�j¦¢�«�]¿ÇÐj�³�j�[¨¤¸����9�C¬¢� �Ñ¡<�
�³��¶C¶ � �j�M¨¤¦O§È��¶�� ÀT�[¨¤�&¨¥Òj¨¤¦O§Ó¡S�C½<�C�º�j��ÔZ�F¡\¯�¨¤¦v§Õ¡Ö�C½<�³´
�®���@��¡��®� �Ö¬\ÀÓ�®�Ñ¨¤�e����¦=¸b¨¤¶°�©¦¢����¦=�\¾ �I��¸���£×¬­�[¨e�©¦gÔ�¡�¦Tª
¶°�j¬v�C¨¤¦O§����©�F�&�¼±�¡F�C½<�C�º�j�¹¾ ��±³¬­¦T���M¨e��¦T¡�£Ø¨¤�M½8Á

Ù Ú�Û �4�/Ü�� ÛÞÝ*ß ���4�_à ß&á

â¢ã8ä�å°ægçFè�é©êìëOå°çjë=é©ë¢íjç�é©ë=îïçbð8ã8ñìò­å ê¥ã]ë·ã©ó�éBñ»é©ä ô8ç�õ°ã©ó¤å°ö
÷ é©ä ç�õ°ø­õ¼å çjè2å°æ¢çFíjã8èFùgä çjægçbë¢õ°ê¥ã]ëïã©ó�å°ægçFùgä ã8ô]ä é8èúé]õ
é ÷ ægã8ñìç;êìõ#êìë�èFé8ëvøZíjé8õ°çbõ#ëgçbê×å ægçjä%óÇç\é8õ°ê¥û¢ñ¥ç4ëgã8ä�é]î­ðvêìõ²öé8ûgñ¥ç]ü�âgã]ä�å°ægç�êìèFùgñìçjèFçjëOå é©å°êìã8ë�ã©ó/õ°ù=ç\í�ê¥ý=í�í³æ¢é8ëgô8ç4ä°çjö
þ ògç\õ¼å³õ�ê¥å�ê»õ3ã8ó¤å°çbë9õ²ògÿ�íjê¥çbëOå3å°ã�æ¢é<ð8ç�ù¢é©ä°å°ê»é©ñ��Oë¢ã ÷ ñ¥ç\î­ô8çé8û=ã]ò­å%å°ægç�õ°øvõ²å°çbè�ü��%æ¢êìõ%ù¢é8ä²å�ã8ó3å°æ¢ç�ù¢é©ù(çjä�î­ç\õ°íjä°êìû=ç\õ
é8ë�é©ùgùgä ã]é]í³æ�ã8ógñ¥ã­íbé©ñìê��bê¥ëgô%å ægç�õ°ø­õ¼å çjè�� õ�ä çjñìçjð�é©ëOå3ù¢é8ä²å³õ
ûvø�õ¼å³é©ä°å°êìëgô�óÇä ã8è-é�ò¢õ°çjä�� õ�ù(ã8êìë]å%ã©ó�ðOêìç ÷ ò­å°êìñ¥ê	�jêìëgôFî­øOöë¢é8èFêìí;é©ë=îBõ²å é©å°ê»í�é©ë¢é8ñ¥ø­õ°çbõbü


��

 �����������������������
 �çjè�é©ë=îgõ#óÇã8ä�í³æ¢é8ëgô8ç\õ�å ã�õ²ã8ó¤å ÷ é8ä°ç4õ²ø­õ²å°çjè�õ�é8ä°ç4ã©ó¤å çjëç"!vù¢ä°ç\õ°õ°çbî4êìë9î­ã8è�é8ê¥ë�õ°ù=ç\í�ê¥ý=í/å çjä è�õ"#<ç8ü ô¢ü	#%$ Â ª8ª�¡�¦T� µ�]¿ÇÐj�³�j�Z�[½ À¢�¹�®�W�¤�¢��À(¶°�³ª8�'&�¦T�³ªÖ���j�B�²±¹�]¿ÇÐj�³�j�e�t�¼±Ñ�¤�¢�
ª©¶°¡ µ ¨¤¦v§Z�®�b�©£)(�ü
*®ëBã]ä îgçjä%å°ãFêìèFùgñ¥çbèFçjëOå�å°ægç�ä ç þ ògç\õ¼å çbî
í³æ¢é©ë¢ô8çbõ�å ægçùgä ã8ô]ä é8èFè&çbäFã8ëgñìøSæ¢é]õFå°ã�ý=ë¢îÉã8ò­å ÷ ægçjä ç�å°ægçIð�é8ä°ê¥öã]ò¢õ4óÇçbé©å°ògä çbõ�é8ä°ç&ê¥èFùgñìçjèFçbë]å çbîAü+�%ægêìõ�õ°çbé8ä í³æïóÇã8ä;å ægç

óÇç\é�å°ò¢ä°ç\õ"�vêìè&ù¢ñ¥çbè&çbëOå é�å ê¥ã]ë¢õ�íjé8ëBû(ç�ä çbé©ñìê	�jçbî�ûvøZçjê¥å°ægçbä
õ²å é©å°ê»í�ã8ä;î­øvë¢é8è&ê»í9é8ë¢é©ñìø­õ²ç\õ«é8ë¢î·ê»õ«êìèFùgä ã�ð8çbî·ûOø
å ægç
íjã8è9û¢ê¥ë¢é©å°êìã8ëBã©ó_û=ã8å°æ-,eõ°çjç�é©ñ»õ°ãFâ�êìô8ògä ç/.�0�ü
132547698�:<;>='?@698A8)B�C7CD;>='E'FHGJI"K@2<LNMO;HP>QSRUT"EV:W69XY?"Z9B7T7[>8'\HF�T]E)='B7^

_ Q3=)^�8`EYQ3GaE
b

*®ëÖô]çjëgçbä é8ñ'#�ê×å�ê»õFëgã8åZã8ûvðvê¥ã]ò¢õ ÷ ægêìí³æÈíjã8èFù=ã]ëgçjëOå³õê¥èFùgñìçjèFçbë]å�é�ô8êìð8çbëÖóÇç\é�å ògä°ç]üc�%ægçïùgä°ç\í�ê»õ²çIè�é8ùgùgêìëgô
ã©ó�å ægç¹óÇçbé©å°ògä çbõ�å°ãÖå°ægç¹ùgä ã8ô]ä é8èd� õ�õ°ã8ò¢ä íjçïã8ä�é©ä³í³ægê¥ö
å°ç\íCå°ò¢ä é8ñ3í�ã]è&ù(ã8ë¢çjëOå õ%ê»õ%çbõ õ²çbëOå°ê»é©ñ(óÇã8ä�èFêìëgê¥èFê	�jêìëgôFå°æ¢ç
å°êìèFç�ëgçjç\î­çbîïóÇã8ä;ùgä ã8ô]ä é8èúò¢ë¢î­çjä³õ²å é©ë=î­ê¥ë¢ô¢üe*®ë¹ùgä çjðvê¥ö
ã8ò¢õ ÷ ã8äf�hg i�#5jk#mlon ÷ ç�æ¢é<ð8ç�õ²ægã ÷ ë·å°æ¢é©å«å°æ¢ç&é8ë¢é©ñìø­õ²ê»õã©ó=óÇçbé�å ògä ç�êìëOå°çjä³î­çbù=çbë¢î­çjë=í�êìçbõ�óÇògä°å°ægçbä�ñìçbé]îgõ�å°ã�å°ægç#ògë­ö
î­çjä³õ²å é©ë=î­ê¥ë¢ô&ã8ó�å ægç�õ°ã©ó¤å ÷ é©ä çp� õ�é8ä í³ægê¥å°ç\íCå ògä°ç]ü


��'q r@��s������H��tvu����
����w

x#çbõ°êìî­ç\õ%ã8ògä�ã ÷ ë ÷ ã8äf��å ægçjä ç�é©ä ç�å°ægç;óÇã]ñ¥ñìã ÷ ê¥ë¢ô�ã8å°ægçbäé�å°å°çjèFù­å³õ%å°ã�ñìã­íjé©å°ç4óÇçbé©å°ògä çbõ%êìëIí�ã­î­ç8ü
yÈê¥ñ»î­ç�é©ë=î{z­íjògñìñ¥ødg|.7}�n­å ép�8ç�éd~°î­øvë¢é8è&ê»í"�4é©ù¢ùgä°ãOé8í³æ

ûvøÑé©ë=é©ñìø��bê¥ë¢ô�å ä é]í�çbõ4ã8ó#ùgä ã8ô]ä é8è�� õ�ç]!­çbíjò­å°êìã8ë3ü/�%æ¢çjêìä
� �²±³� µ ¡©¶°���«�³�³��¦=¦(¡�¨»�³�j¡�¦T�³��ê»õ�û¢é]õ²ç\î
ã8ë
å°ç\õ¼å°öºîgé©å éZé8ë¢îý¢ë¢îgõ�óÇçbé©å°ògä çbõ�å°æ¢é©å�è�é<ø9ã8ä�èFé<ø�ëgã©å�û(ç�ç"!vç\í�ò­å çbî�î­ò¢ç
å°ãBå°ægç�å°ç\õ¼å°öºî¢é�å é�,Çç8ü ô¢ü	#(óÇçbé©å°ògä çbõ«å°æ¢é©å4è�é<ø�û(ç�å°ò¢ä°ëgç\î
ã8ë�ã8ä%ãp�ïûvø�í�ã]è&è�é8ë¢îvöºñ¥êìëgç�õ ÷ ê¥å í³æ¢çbõ30Cü��%ægç�ùgä ã8ô]ä é8èêìõZä°ògëWå ÷ ê»í�ç�#%é8ë¢îWûvøSõ²ò¢û­å°ä³é8í�å°êìëgô�å°ægçIù=é©ä°å õFã©ó4å°æ¢çùgä ã8ô8ä³é©è ùgä°ç\õ²çbëOå;êìëtû(ã©å°ætä ògë¢õa#3ã]ëgç�øvê¥çbñìî¢õ;å°ægçBé©ä çbé
ã©ó/í�ã­î­ç ÷ ægçbä°ç;å ægç;óÇçbé©å°ògä ç;êìõ%êìèFùgñ¥çbèFçjëOå°ç\îAü
*®ë í�ã8ëOå ä é]õ¼å�#e��éo�¼ñìê»í³æ çjå¹é8ñ[ü{g �Dn&ùgä ã8ù(ã]õ°ç*éÕõ°çjèFê¥ö

é©ò­å ã8è�é�å êìí*è&çjå°ægã­î å æ¢é�åïêìëvð8ã]ñ¥ð]çbõ·éÉævògè�é©ëgöMô]ògêìîgçbî
õ²ç\é©ä³í³æSã]ëSå ægç�ùgä°ã]ô8ä³é©è�� õ{�&�ºÀ¢�j¦(ª8�j¦(�³���%¶°¡³Àg�­ü��%æ¢ç
èFç�å°æ¢ãvîSå ép�8ç\õ9êìëOå°ã�é8íjíjã8ògëOåFî­ã­í�ògèFçjëOå³é�å°êìã8ëWé8õ ÷ çjñìñé8õ�î­ã]èFé8ê¥ëc�vëgã ÷ ñ¥ç\î­ô8ç¹é©ë¢îÕå°ægçbä°çjóÇã8ä çÑíbé©ëÓû(ç þ ò¢ê×å çç]!­ù(çjë¢õ°ê¥ð]ç8üezvêìë¢íjç9å ægêìõ�é8ùgùgä ã]é]í³æIêìõ4ævògè�é©ë­öºô8ò¢êìî­ç\îIê¥å
õ²çbçjè�õ�é&ûgê¥å�èFã8ä ç��=ç]!­ê¥û¢ñ¥ç4å°æ=é©ë�yÈê¥ñ»î­ç�� õ ÷ ã8äf�Tü
*®ë�g�."�pn)#�yÈêìñìî­çÖé©ë¢î���éo�¼ñìê»í³æ å ã8ô]ç�å°æ¢çjäIù(çjä°óÇã8ä è é

íjé]õ²çÕõ²å°ò¢îgøÎã]ë�ñìçjôOé8íjø âgã]ä²å ä é8ë�íjãvîgçÕé©ë¢î ùgä ã8ù(ã]õ°ç
å°ã¹ò¢õ°ç�å ægçjêìä�èFçjå°ægã­îgõFî­çbù=çbë¢î­êìëgôÑã]ë*å ægçBñìã8ë¢ô·å°çbä°è
ô8ãOé©ñ»õFã©ó4å°ægçIè�é©êìëOå°çbë¢é©ë¢íjç
å é8õ
�TüÕâgã]ä�ñìé8ä°ô]ç�é8ë¢îWê¥ëgö
óÇä°ç þ ògçjëOå°ñìøïí³æ¢é8ëgô8ç\îIùgä ã8ô]ä é8èFõa#5zvã©ó¤å ÷ é©ä ç���çbí�ã]ëgë¢é8êìõ²öõ°é8ë¢í�ç�ê»õ9õ°ògù(çjä ê¥ã]äa# ÷ ægêìñ¥ç�óÇã]ä9õ°èFé8ñ¥ñìçjä�é©ë¢î¹óÇä ç þ ògçbë]å ñ¥øèFãvîgê×ý¢ç\î*õ°øvõ²å°çbè�õ;å°ægçd «çbù=çbë¢î­çbë¢í�ç��4ä é8ùgæ�è&çjå°ægã­îgõ
õ²çbçjè�õ�ùgä ç�óÇçbä é8ûgñìç8ü

.



Use Case

� �� �
� �� �
� �� �
� �� �

��
��
��
��

� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � �
� � � �� � � �� � � �� � � �
� � �� � �� � �� � �

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �

Code implementing a specific feature

User’s view of specific feature

Application Source Code
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